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Ââåäåíèå

Íàñòîÿùèé ýêñïëóàòàöèîííûé áþëëåòåíü ñîäåðæèò èíôîðìàöèþ î ïðèìåíåíèè è òåõíè÷åñêîì
îáñëóæèâàíèè ìîòîðíûõ ìàñåë, èñïîëüçóåìûõ íà äâèãàòåëÿõ Êàììèíç. Öåëü áþëëåòåíÿ ñîñòîèò â
îáíîâëåíèè è èçëîæåíèè â áîëåå äîñòóïíîé äëÿ êîíå÷íîãî ïîëüçîâàòåëÿ ðåêîìåíäàöèé è èíñòðóê-
öèé ôèðìû Êàììèíç.

Ôèðìà Êàììèíç ðåêîìåíäóåò èñïîëüçîâàòü âûñîêîêà÷åñòâåííûå äèçåëüíûå ìîòîðíûå ìàñëà
(Valvoline Premium Blue® èëè Valvoline Premium Blue Extreme Life® èëè èõ ýêâèâàëåíòû), à òàêæå
êà÷åñòâåííûå ôèëüòðû, íàïðèìåð, ìàðêè Fleetguard® èëè åãî àíàëîãè.

Â îñíîâå ðåêîìåíäàöèé ôèðìû Êàììèíç ïî ïåðèîäè÷íîñòè çàìåíû ìàñëà ëåæèò êëàññèôèêàöèÿ
ìàñåë ïî òåõíè÷åñêèì õàðàêòåðèñòèêàì, à òàêæå êîýôôèöèåíò åãî èñïîëüçîâàíèÿ. Ðåãóëÿðíàÿ
ïåðèîäè÷íîñòü çàìåíû ìàñëà è ôèëüòðîâ ÿâëÿåòñÿ íåîòúåìëåìûì óñëîâèåì ñîõðàíåíèÿ ðàáî-
òîñïîñîáíîñòè äâèãàòåëÿ. Áîëåå ïîäðîáíóþ èíôîðìàöèþ î ïåðèîäè÷íîñòè çàìåíû ìàñëà Âàøåãî
äâèãàòåëÿ ñì. â Èíñòðóêöèè ïî ýêñïëóàòàöèè è òåõîáñëóæèâàíèþ.

ÐÀÇÄÅË 1: ÐÅÊÎÌÅÍÄÀÖÈÈ ÏÎ ÏÐÈÌÅÍÅÍÈÞ ÄÈÇÅËÜÍÎÃÎ ÌÎÒÎÐÍÎÃÎ ÌÀÑËÀ

<<<<< ÏÐÅÄÓÏÐÅÆÄÅÍÈÅ <<<<<
Íåñîáëþäåíèå ïåðèîäè÷íîñòè çàìåíû ìàñëà, à òàêæå ðåêîìåíäàöèé, ïðèâåäåííûõ â

Ýêñïëóàòàöèîííîì áþëëåòåíå è Èíñòðóêöèè ïî ýêñïëóàòàöèè è òåõîáñëóæèâàíèþ,
ìîæåò ïðèâåñòè ê ñåðüåçíûì íåèñïðàâíîñòÿì äâèãàòåëÿ, íà óñòðàíåíèå êîòîðûõ

óñëîâèÿ ãàðàíòèè íå ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ.

Ôèðìà Êàììèíç ðàçðàáîòàëà ðÿä òåõíè÷åñêèõ óñëîâèé (ÒÓ), îïðåäåëÿþùèõ ïîêàçàòåëè ìîòîðíîãî
ìàñëà, êîòîðîå ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü íà òåõ èëè èíûõ äâèãàòåëÿõ. Êðîìå òîãî, ôèðìà Êàììèíç
ïîñòîÿííî ñîòðóäíè÷àåò ñ Àññîöèàöèåé ïðîèçâîäèòåëåé äâèãàòåëåé (EMA) è ðàçëè÷íûìè òåõíè-
÷åñêèìè è ìàðêåòèíãîâûìè îðãàíèçàöèÿìè ïî âñåìó ìèðó, îòâå÷àþùèìè çà êà÷åñòâî ñìàçî÷íûõ
ìàòåðèàëîâ, ñ öåëüþ ðàçðàáîòêè ïðîìûøëåííûõ ñïåöèôèêàöèé, óäîâëåòâîðÿþùèõ òðåáîâàíèÿì
ôèðìû Êàììèíç. Â Òàáëèöå 1 ïðåäñòàâëåíû òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ, ðàçðàáîòàííûå ôèðìîé Êàì-
ìèíç, à òàêæå íàöèîíàëüíûå è ìåæäóíàðîäíûå ñèñòåìû êëàññèôèêàöèè òåõíè÷åñêèõ õàðàêòåðèñ-
òèê, óäîâëåòâîðÿþùèõ ýòèì óñëîâèÿì.

Òàáëèöà 1: Òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ (ÒÓ) äëÿ ñìàçî÷íûõ ìàòåðèàëîâ

Ðàçäåë 6: Çàãðÿçíåíèå ìàñëà ................................................................................................................9

Âåùåñòâà, çàãðÿçíÿþùèå ìàñëî ...........................................................................................................9

Ðàçäåë 7: Ôèëüòðàöèÿ ìàñëà ...............................................................................................................10

Íàçíà÷åíèå, êîíñòðóêöèÿ è èñïîëüçîâàíèå ôèëüòðà.........................................................................10
Çàñîðåíèå ôèëüòðà...............................................................................................................................10
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1 Àìåðèêàíñêèé íåôòÿíîé èíñòèòóò.

2 Ðàçðàáîòêà ÅÌÀ, ACEA, JAMA.

3 ACEA = Àññîöèàöèÿ èíæåíåðîâ ñòðàí ÅÑ.

4 JAMA = Àññîöèàöèÿ ÿïîíñêèõ àâòîìîáèëåñòðîèòåëåé.

5 Èñïîëüçîâàíèå ìàñåë òîëüêî ýòèõ ìàðîê ìîæåò ïðèâåñòè ê ïîâðåæäåíèþ äâèãàòåëÿ, ïðåäíàçíà-
÷åííîãî äëÿ ðàáîòû ñ áîëåå êà÷åñòâåííûìè ìàñëàìè, äàæå åñëè ïðîâîäèòü çàìåíó ìàñëà ÷àùå.

6 Ñîãëàñíî ÒÓ 20076 íåîáõîäèìî ïðîâîäèòü òåñò Cummins M11 ìàñëà API CH-4 ÷åðåç êàæäûå 300
ìîòî÷àñîâ.

7 Ñîãëàñíî ÒÓ 20077 íåîáõîäèìî ïðîâåðÿòü ìàñëî ACEA E-5 ÷åðåç êàæäûå 300 ìîòî÷àñîâ.

Äâèãàòåëè ñ ñèñòåìîé ðåöèðêóëÿöèè îòðàáîòàâøèõ ãàçîâ

Äëÿ äâèãàòåëåé ñ ñèñòåìîé ðåöèðêóëÿöèè îòðàáîòàâøèõ ãàçîâ ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü ñìàçî÷íûå
ìàòåðèàëû, îòâå÷àþùèå òðåáîâàíèÿì ÒÓ 20078. Ìàñëà êàòåãîðèè API CI-4 óäîâëåòâîðÿþò ýòèì
òðåáîâàíèÿì. Ïîäðîáíóþ èíôîðìàöèþ î ïåðèîäè÷íîñòè çàìåíû ìàñëà ñì. â Èíñòðóêöèè ïî ýêñï-
ëóàòàöèè è òåõîáñëóæèâàíèþ ñîîòâåòñòâóþùåãî äâèãàòåëÿ.

Åñëè ìàñëà, îòâå÷àþùåãî òðåáîâàíèÿì ÒÓ 20078, íåò â íàëè÷èè, òî â äâèãàòåëÿõ ñ ñèñòåìîé ðåöèð-
êóëÿöèè îòðàáîòàâøèõ ãàçîâ ìîæíî èñïîëüçîâàòü ìàñëà, óäîâëåòâîðÿþùèå òðåáîâàíèÿì ÒÓ 20071,
20072, 20076 èëè 20077, íî ïðè ýòîì íåîáõîäèìî ñîêðàòèòü ïåðèîäè÷íîñòü çàìåíû ìàñëà. Áîëåå
ïîäðîáíóþ èíôîðìàöèþ ñì. â Èíñòðóêöèè ïî ýêñïëóàòàöèè è òåõîáñëóæèâàíèþ ñîîòâåòñòâóþùåãî
äâèãàòåëÿ.

Äâèãàòåëè áåç ñèñòåìû ðåöèðêóëÿöèè îòðàáîòàâøèõ ãàçîâ

Ìàñëà, îòâå÷àþùèå òðåáîâàíèÿì ÒÓ 20078, ñîâìåñòèìû ñ ìàñëàìè, óäîâëåòâîðÿþùèìè ÒÓ 20071,
20072, 20075, 20076 èëè 20077, è ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû íà òåõ äâèãàòåëÿõ, ãäå ðåêîìåíäîâàíî
èõ ïðèìåíåíèå. Åñëè ìàñëà, îòâå÷àþùèå òðåáîâàíèÿì ÒÓ 20071, 20072, 20075, 20076 èëè 20077,
åñòü â íàëè÷èè, èõ ìîæíî èñïîëüçîâàòü â äâèãàòåëÿõ áåç ñèñòåìû ðåöèðêóëÿöèè îòðàáîòàâøèõ
ãàçîâ, êàê ïîêàçàíî â òàáëèöå 1.

ÒÓ Ïðèìåíåíèå Ñåâåðîàìåðèêàíñêàÿ
êëàññèôèêàöèÿ

Ìåæäóíàðîäíàÿ
êëàññèôèêàöèÿ2

Ìàñëî äëÿ äâèãàòåëåé áîëüøîé è ñðåäíåé
ìîùíîñòè ñ ðåöèðêóëÿöèåé îòðàáîòàâøèõ ãàçîâ

CI-4 ïî API1

Âûñîêîêà÷åñòâåííîå ìàñëî äëÿ äâèãàòåëåé
áîëüøîé ìîùíîñòè áåç ñèñòåìû ðåöèðêóëÿöèè
îòðàáîòàâøèõ ãàçîâ, èñïîëüçóåìûõ çà ïðåäåëàìè
Ñåâåðíîé Àìåðèêè

Ñì. ïðèìå÷àíèå 7

Âûñîêîêà÷åñòâåííîå ìàñëî äëÿ äâèãàòåëåé
áîëüøîé ìîùíîñòè áåç ñèñòåìû ðåöèðêóëÿöèè
îòðàáîòàâøèõ ãàçîâ, èñïîëüçóåìûõ íà
òåððèòîðèè Ñåâåðíîé Àìåðèêè

Ñì. ïðèìå÷àíèå 6

Ìàñëî íèçêîãî êà÷åñòâà äëÿ äâèãàòåëåé ñðåäíåé
ìîùíîñòè áåç ñèñòåìû ðåöèðêóëÿöèè
îòðàáîòàâøèõ ãàçîâ, èñïîëüçóåìûõ çà ïðåäåëàìè
Ñåâåðíîé Àìåðèêè

CF-4/SG ïî API1 E-2 / E3 ïî ACEA3

DH-1 ïî JAMA4

Ñòàíäàðòíîå ìàñëî äëÿ äâèãàòåëåé áåç ñèñòåìû
ðåöèðêóëÿöèè îòðàáîòàâøèõ ãàçîâ,
èñïîëüçóåìûõ âî âñåì ìèðå

CH-4 ïî API1 Global DHD-12 E-5
ïî ACEA3

Ñòàíäàðòíîå ìàñëî äëÿ äâèãàòåëåé áåç ñèñòåìû
ðåöèðêóëÿöèè îòðàáîòàâøèõ ãàçîâ,
èñïîëüçóåìûõ âî âñåì ìèðå

CH-4 ïî API1

CH-4/SJ ïî API1
Global DHD-12

ÍÅ ðåêîìåíäóåìûå äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ
êàòåãîðèè5

E-1 ïî ACEA3

20078

20077

20076

20075

20072

20071

CA CB CC CD CE
CG-4 ïî API1
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Çà ïðåäåëàìè Ñåâåðíîé Àìåðèêè, ãäå ìàñåë, îòâå÷àþùèõ òðåáîâàíèÿì ÒÓ 20076 èëè 20077, ìî-
æåò íå áûòü â íàëè÷èè, ôèðìà Êàììèíç ðåêîìåíäóåò èñïîëüçîâàòü ìàñëî, îòâå÷àþùåå òðåáîâà-
íèÿì ñòàíäàðòà Global DHD-1, ñîâìåñòíî ðàçðàáîòàííîãî EMA, ACEA è JAMA.

Ïîñòàâùèêè ìàñëà íåñóò ïîëíóþ îòâåòñòâåííîñòü çà êà÷åñòâî è ðàáî÷èå õàðàêòåðèñòèêè ïîñòàâ-
ëÿåìîãî ïðîäóêòà.

Ôèðìà Êàììèíç ðåêîìåíäóåò èñïîëüçîâàòü ìîòîðíûå ìàñëà ñ íîðìàëüíûì ñîäåðæàíèåì çîëû
(1 - 1,5%). Ìàñëà ñ áîëåå âûñîêîé çîëüíîñòüþ (äî 1,85%) ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû â òîì ñëó÷àå,
åñëè óðîâåíü ñîäåðæàíèÿ ñåðû â òîïëèâå ïðåâûøàåò 0,5%. Òàêîé óðîâåíü çîëüíîñòè ïîçâîëÿåò
ïðåäîòâðàòèòü îáðàçîâàíèå îòëîæåíèé íà êëàïàíàõ è ïîðøíÿõ. Áîëåå ïîäðîáíóþ èíôîðìàöèþ î
ñîäåðæàíèè ñåðû â òîïëèâå ñì. â Áþëëåòåíå ïî äâèãàòåëÿì Êàììèíç ¹3379001, ðàçäåë Òîïëèâî.

Ìèíèìàëüíûå òðåáîâàíèÿ

Â äâèãàòåëÿõ áîëüøîé ìîùíîñòè (ìîäåëè L, M, N, ISX è Signature, à òàêæå ñåðèè QSK, QST) ñëåäó-
åò èñïîëüçîâàòü ìàñëà êàòåãîðèè API CF-4, îäíàêî ïðè ýòîì íåîáõîäèìî ñîêðàòèòü ïåðèîäè÷-
íîñòü çàìåíû ìàñëà äî 250 ìîòî÷àñîâ/15000 êì.

Â äâèãàòåëÿõ ñðåäíåé ìîùíîñòè (ñåðèè B, ISB, C è ISC) ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü ìàñëî, îòâå÷àþùåå
òðåáîâàíèÿì ÒÓ 20075, ïðè ýòîì ïåðèîäè÷íîñòü çàìåíû ìàñëà ñëåäóåò ñîêðàòèòü äî 250 ìîòî÷à-
ñîâ/15000 êì.

Ðåêîìåíäàöèè ôèðìû Êàììèíç îòíîñèòåëüíî ñòåïåíè âÿçêîñòè ìàñëà ïî SAE

Ôèðìà Êàììèíç ðåêîìåíäóåò èñïîëüçîâàòü çàãóùåííîå ìàñëî 15W-40 äëÿ íîðìàëüíûõ óñëîâèé
ýêñïëóàòàöèè ïðè òåìïåðàòóðàõ âûøå -15°C. Èñïîëüçîâàíèå çàãóùåííîãî ìàñëà ïîçâîëÿåò óìåíü-
øèòü îáðàçîâàíèå îòëîæåíèé, óëó÷øèòü ïðîâîðà÷èâàíèå êîëåí÷àòîãî âàëà ïðè íèçêîòåìïåðàòóð-
íûõ óñëîâèÿõ ðàáîòû è, îáåñïå÷èâàÿ íîðìàëüíóþ ñìàçêó äâèãàòåëÿ, óâåëè÷èâàåò åãî ïðîäîëæè-
òåëüíîñòü ýêñïëóàòàöèè ïðè âûñîêîòåìïåðàòóðíûõ óñëîâèÿõ ðàáîòû. Ðàñõîä çàãóùåííîãî ìàñëà
íà 30% íèæå, ÷åì íåçàãóùåííîãî, ïîýòîìó äëÿ òîãî, ÷òîáû äâèãàòåëü îòâå÷àë íîðìàì ïî âûáðîñó
âûõëîïíûõ ãàçîâ, ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü èìåííî çàãóùåííîå ìàñëî. Ïðè ðàáîòå â ðàéîíàõ ñ õîëîä-
íûì êëèìàòîì ïðåäïî÷òèòåëüíåå èñïîëüçîâàòü ìàñëî 15W-40, õîòÿ âîçìîæíî è ïðèìåíåíèå ñìà-
çî÷íûõ ìàòåðèàëîâ ñ ìåíüøåé âÿçêîñòüþ. Ñì. ðèñ. 1: Âÿçêîñòü ìàñëà ïî SAE ïðè íîðìàëüíûõ
òåìïåðàòóðíûõ óñëîâèÿõ.

Âûñîêîòåìïåðàòóðíàÿ/âûñîêîïîäâèæíàÿ âÿçêîñòü ìàñåë, îòâå÷àþùèõ òðåáîâàíèÿì CI-4 è 10W30
ïî API, äîëæíà áûòü íå ìåíåå 3,5 ñÑò, è äîëæíà îòâå÷àòü òðåáîâàíèÿì òåñòîâ ôèðìû Êàììèíç è
Mack íà èçíîñîñòîéêîñòü óïëîòíåíèé è ãèëüç. Òàêèì îáðàçîì, ýòè ìàñëà ìîæíî èñïîëüçîâàòü â
áîëåå øèðîêîì òåìïåðàòóðíîì äèàïàçîíå, ÷åì ìàñëà 10W30, îòâå÷àþùèå ïðåæíèì òðåáîâàíèÿì
API. Ïîñêîëüêó ìàñëà ýòîé êàòåãîðèè îáðàçóþò áîëåå òîíêóþ ìàñëÿíóþ ïëåíêó, ÷åì ìàñëà 15W40,
ïðè òåìïåðàòóðå íàðóæíîãî âîçäóõà áîëåå 20°C ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü âûñîêîêà÷åñòâåííûå ôèëü-
òðû Fleetguard®. Íåêîòîðûå ïîñòàâùèêè óòâåðæäàþò, ÷òî èñïîëüçîâàíèå ýòèõ ìàñåë ïîçâîëÿåò ñíè-
çèòü ðàñõîä òîïëèâà. Ôèðìà Êàììèíç íå ìîæåò íè ïîäòâåðäèòü, íè îïðîâåðãíóòü óòâåðæäåíèé
ïîäîáíîãî ðîäà î ïðîäóêöèè, âûïóùåííîé äðóãèìè ïðîèçâîäèòåëÿìè. Ýòè çàÿâëåíèÿ êàñàþòñÿ
òîëüêî ïîêóïàòåëÿ è ïîñòàâùèêà ìàñëà. Ïîëó÷èòå îò ïîñòàâùèêà ìàñëà ïîäòâåðæäåíèå òîãî, ÷òî
îíî ïðèãîäíî äëÿ äâèãàòåëåé Êàììèíç, èëè íå èñïîëüçóéòå åãî.

<<<<< ÏÐÅÄÓÏÐÅÆÄÅÍÈÅ <<<<<
Òðåáîâàíèå 10W30 ïî SAE êàñàåòñÿ òîëüêî âÿçêîñòè. Ñîîòâåòñòâèå ìàñëà ýòîìó ïàðà-

ìåòðó íå îçíà÷àåò, ÷òî ïðîäóêöèÿ óäîâëåòâîðÿåò òðåáîâàíèÿì ôèðìû Êàììèíç. Íà
äâèãàòåëÿõ ôèðìû Êàììèíç ìîæíî èñïîëüçîâàòü òîëüêî òå ìàñëà 10W30, êîòîðûå

îòâå÷àþò ðåêîìåíäàöèÿì, ïðèâåäåííûì â òàáëèöå 1, ïðè óñëîâèè, ÷òî òåìïåðàòóðà
íàðóæíîãî âîçäóõà ñîîòâåòñòâóåò çíà÷åíèÿì, óêàçàííûì íà ðèñ. 1. Â òåìïåðàòóðíîì
äèàïàçîíå ìàñåë 15W40 ìîæíî ïðèìåíÿòü ìàñëà 10W30 òîëüêî ïðè óñëîâèè, ÷òî îíè

îòâå÷àþò òðåáîâàíèÿì ÒÓ 20078 (API CI-4).
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Ðèñ. 1: Ðåêîìåíäóåìûå ìàñëà ñ âÿçêîñòüþ ïî SAE â çàâèñèìîñòè
îò òåìïåðàòóðû îêðóæàþùåé ñðåäû

Ñèíòåòè÷åñêèå ìàñëà

Èñïîëüçîâàíèå "ñèíòåòè÷åñêèõ ìîòîðíûõ ìàñåë" (ïðîèçâåäåííûõ íà îñíîâå áàçîâûõ ìàñåë ãðóï-
ïû 3 èëè 4 ïî API) ðàçðåøåíî, òàê êàê èõ ïàðàìåòðû è âÿçêîñòü ñîîòâåòñòâóþò àíàëîãè÷íûì õàðàê-
òåðèñòèêàì ìèíåðàëüíûõ ìîòîðíûõ ìàñåë íà îñíîâå íåôòè. Ïåðèîäè÷íîñòü çàìåíû ñèíòåòè÷åñ-
êîãî ìàñëà äîëæíà áûòü òàêîé æå, êàê è ïåðèîäè÷íîñòü çàìåíû ìèíåðàëüíîãî ìàñëà íà îñíîâå
íåôòè.

Ïîâòîðíî î÷èùåííûå ìàñëà

Ïîâòîðíî î÷èùåííûå ìàñëà ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû â äâèãàòåëÿõ ôèðìû Êàììèíç, åñëè îíè
èìåþò ñåðòèôèêàöèþ API, ïîäòâåðæäàþùóþ, ÷òî îíè ïðîøëè ïðîâåðêó è îòâå÷àþò ìèíèìàëüíûì
òðåáîâàíèÿì, ïðåäúÿâëÿåìûì ê êà÷åñòâó ìàñëà. Âàæíî óáåäèòñÿ â òîì, ÷òî ìàñëî ïðîøëî ïîâòîð-
íóþ î÷èñòêó, à íå áûëî ïðîñòî âîññòàíîâëåíî. Ïîâòîðíî î÷èùåííîå ìàñëî ïðîõîäèò îáðàáîòêó,
ïðè êîòîðîé èç íåãî óäàëÿþòñÿ ïðèñàäêè è ïðîäóêòû èçíîñà, îíî î÷èùàåòñÿ è â íåãî äîáàâëÿþòñÿ
íîâûå ïðèñàäêè.

Àíòèôðèêöèîííûå äîáàâêè

Íå èñïîëüçóéòå â äâèãàòåëÿõ ôèðìû Êàììèíç ìàñëà, ñîäåðæàùèå àíòèôðèêöèîííûå äîáàâêè,
åñëè ïîñòàâùèê íå ïðåäîñòàâèë ïîäòâåðæäåíèé èõ óäîâëåòâîðèòåëüíîãî ïðèìåíåíèÿ â äâèãàòå-
ëÿõ Êàììèíç. Ïîëó÷èòå îò ïîñòàâùèêà ìàñëà ïîäòâåðæäåíèå òîãî, ÷òî îíî ïðèãîäíî äëÿ äâèãàòå-
ëåé Êàììèíç, èëè íå èñïîëüçóéòå åãî.

Îáêàòî÷íûå ìàñëà

Íå ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü ñïåöèàëüíûå ìîòîðíûå ìàñëà äëÿ îáêàòêè íîâûõ èëè ïðîøåä-
øèõ âîññòàíîâèòåëüíûé ðåìîíò äâèãàòåëåé Êàììèíç. Èñïîëüçóéòå ìàñëî òîé æå ìàðêè, ÷òî è ïðè
íîðìàëüíîé ýêñïëóàòàöèè äâèãàòåëÿ.

Ïåðèîäè÷íîñòü çàìåíû

Ñëåäóåò ñîáëþäàòü ïåðèîäè÷íîñòü çàìåíû ìàñëà è ôèëüòðîâ, îïðåäåëåííóþ äëÿ êàæäîé ìîäåëè
äâèãàòåëåé Êàììèíç. Åñëè óâåëè÷èòü ïåðèîäè÷íîñòü çàìåíû, ýòî ìîæåò ïðèâåñòè ê çíà÷èòåëüíî-
ìó èçíîñó è ïîâðåæäåíèþ äåòàëåé. Äîïîëíèòåëüíóþ èíôîðìàöèþ î ïåðèîäè÷íîñòè çàìåíû ìàñëà
è ðàáîòå äâèãàòåëÿ ñì. â ñîîòâåòñòâóþùåé Èíñòðóêöèè ïî ýêñïëóàòàöèè è òåõîáñëóæèâàíèþ.

Íåçàãóùåííûå ìàñëà

Ïðèìåíåíèå íåçàãóùåííîãî ìàñëà âëèÿåò íà ïåðèîäè÷íîñòü çàìåíû ìàñëà â äâèãàòåëå. Ïðè èñ-
ïîëüçîâàíèè íåçàãóùåííûõ ìàñåë ïåðèîäè÷íîñòü çàìåíû ìîæåò ñîêðàòèòüñÿ â çàâèñèìîñòè îò
ðåçóëüòàòîâ àíàëèçà êà÷åñòâà ðåãóëÿðíî áåðóùèõñÿ ïðîá ìàñëà.

Íå êëàññèôèöèðîâàííûå ìàñëà

Â íåêîòîðûõ ñòðàíàõ ìàñåë, îòâå÷àþùèõ òðåáîâàíèÿì Global DHD-1 èëè êëàññèôèêàöèè API, ACEA,
èëè JAMA, íåò â íàëè÷èè. Ïðè âûáîðå ìàñëà, íå ñîîòâåòñòâóþùåãî ýòèì êëàññèôèêàöèÿì, ñëåäó-
åò ðóêîâîäñòâîâàòüñÿ èìåþùèìèñÿ ðåêîìåíäàöèÿìè. Îïðåäåëèòü ñîîòâåòñòâèå ìàñëà è ïåðèî-
äè÷íîñòü åãî òåõîáñëóæèâàíèÿ ìîæíî, ðåãóëÿðíî âûïîëíÿÿ òùàòåëüíûé àíàëèç åãî êà÷åñòâà.

Âñåñåçîííîå

Âñåñåçîííîå

Çèìíåå

Çèìíåå

Àðêòè÷åñêîå

Òåìïåðàòóðà °C

Òåìïåðàòóðà °F
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ÐÀÇÄÅË 2: ÐÅÊÎÌÅÍÄÀÖÈÈ ÏÎ ÏÐÈÌÅÍÅÍÈÞ ÌÀÑÅË ÄËß ÄÂÈÃÀÒÅËÅÉ,
ÐÀÁÎÒÀÞÙÈÕ ÍÀ ÏÐÈÐÎÄÍÎÌ ÃÀÇÅ

Ïðèìåíåíèå âûñîêîêà÷åñòâåííûõ ìîòîðíûõ ìàñåë â ñî÷åòàíèè ñ ðåãóëÿðíîé çàìåíîé ìàñëà è
ôèëüòðîâ ÿâëÿåòñÿ íåîáõîäèìûì óñëîâèåì ïîääåðæàíèÿ âûñîêèõ ðàáî÷èõ õàðàêòåðèñòèê äâèãà-
òåëÿ è åãî äîëãîâå÷íîñòè.

Äëÿ äâèãàòåëåé, ðàáîòàþùèõ íà ïðèðîäíîì ãàçå è ïðîïàíå, ôèðìà Êàììèíç ðåêîìåíäóåò èñïîëü-
çîâàòü âûñîêîêà÷åñòâåííîå ìîòîðíîå ìàñëî SAE 15W40. Îñîáûå õàðàêòåðèñòèêè ðåêîìåíäóåìî-
ãî ìàñëà îïðåäåëÿþòñÿ êîíñòðóêöèåé äâèãàòåëÿ, ðàáîòàþùåãî íà ïðèðîäíîì ãàçå, î ÷åì ðå÷ü íèæå.
Èç-çà áîëüøîãî ðàçíîîáðàçèÿ äâèãàòåëåé, ðàáîòàþùèõ íà ïðèðîäíîì ãàçå, íåîáõîäèìî îçíàêî-
ìèòüñÿ ñ ðåêîìåíäàöèÿìè ïî âûáîðó ìàñëà è ïåðèîäè÷íîñòè åãî çàìåíû â ñîîòâåòñòâóþùåé èíñò-
ðóêöèè ïî ýêñïëóàòàöèè è òåõîáñëóæèâàíèþ.

Òðåáîâàíèÿ ê ìàñëàì, èñïîëüçóåìûì íà ãàçîâûõ äâèãàòåëÿõ âûñîêîãî äàâëåíèÿ ñ ïðÿìûì âïðûñ-
êîì:

ÒÓ 20078 èëè ÒÓ 20076 (CI-4 èëè CH-4 ïî API) íà òåððèòîðèè Ñåâåðíîé Àìåðèêè
ÒÓ 20077 (Global DHD-1 èëè E-5 ïî ACEA) çà ïðåäåëàìè Ñåâåðíîé Àìåðèêè
Âÿçêîñòü ìàñëà 15W40 ïî SAE

Òðåáîâàíèÿ ê ìàñëàì, èñïîëüçóåìûì íà ãàçîâûõ äâèãàòåëÿõ ìîäåëè L10G* ñåðèé QSK19G, QSK45G
è QSK60G:

Âÿçêîñòü ìàñëà 15W40 ïî SAE
Ñîäåðæàíèå ñóëüôàòíîãî çîëüíîãî îñòàòêà - íå áîëåå 0,5%
TBN (ASTM D4739) - 5,0 ìèí
250 / 350 ppm ôîñôîðà
250 / 350 ppm öèíêà
1200 ppm êàëüöèÿ

Òðåáîâàíèÿ ê ìàñëàì, èñïîëüçóåìûì íà ãàçîâûõ äâèãàòåëÿõ ñåðèè B* è C*:

ÒÓ 20074
Âÿçêîñòü ìàñëà 15W40 ïî SAE
Ñîäåðæàíèå ñóëüôàòíîãî çîëüíîãî îñòàòêà - íå áîëåå 0,5%
TBN (ASTM D4739) – 5,0 ìèí
600 / 800 ppm ôîñôîðà
600 / 850 ppm öèíêà
1200 ppm êàëüöèÿ

Òðåáîâàíèÿ ê ìàñëàì, èñïîëüçóåìûì íà ãàçîâûõ äâèãàòåëÿõ ñåðèè QSV81G è QSV91G:

Èñïîëüçóéòå âûñîêîêà÷åñòâåííîå ìîòîðíîå ìàñëî, îòâå÷àþùåå òðåáîâàíèÿì SAE 40 CNG, íà-
ïðèìåð Valvoline® GEO.

*Â ãàçîâûõ äâèãàòåëÿõ Êàììèíç ñåðèè B, C è L10 ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü ìîòîðíîå ìàñëî ñ
ñîäåðæàíèåì ñóëüôàòíîé çîëû íå âûøå 0,5%. Ìàñëî ïî ìàññå ñ áîëåå âûñîêèì ñîäåðæàíèåì
ñóëüôàòíîé çîëû ìîæåò ïðèâåñòè ê ïîâðåæäåíèþ êëàïàíîâ è/èëè ïîðøíåé, îáðàçîâàíèþ íàãàðà
íà ñâå÷àõ çàæèãàíèÿ è ñòàòü ïðè÷èíîé ÷ðåçìåðíîãî ðàñõîäà ìàñëà è óõóäøåíèþ êà÷åñòâà êàòàëè-
çàòîðà.

ÐÀÇÄÅË 3: ÔÓÍÊÖÈÈ ÌÎÒÎÐÍÎÃÎ ÌÀÑËÀ

Â ñëåäóþùèõ ðàçäåëàõ ïðåäñòàâëåíà îáùàÿ èíôîðìàöèÿ. Ïðè ïðàâèëüíîì èñïîëüçîâàíèè ìàñëî
äîëæíî âûïîëíÿòü ñëåäóþùèå ôóíêöèè:

Ñìàçêà

Ãëàâíàÿ ôóíêöèÿ ìàñëà – ñìàçêà äâèæóùèõñÿ äåòàëåé è óçëîâ. Ìàñëî îáðàçóåò ãèäðîäèíàìè÷åñ-
êóþ ïëåíêó ìåæäó ìåòàëëè÷åñêèìè ïîâåðõíîñòÿìè è ïðåäîòâðàùàåò èõ ñîïðèêîñíîâåíèå, òåì ñà-
ìûì ñíèæàÿ òðåíèå. Åñëè ïëåíêà íåäîñòàòî÷íî ïëîòíàÿ è ïðîèñõîäèò ñîïðèêîñíîâåíèå ìåòàëëè-
÷åñêèõ ïîâåðõíîñòåé, ýòî ïðèâîäèò ê ñëåäóþùåìó:
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> Âûäåëåíèþ òåïëà ïðè òðåíèè.
> Ñëèïàíèþ îòäåëüíûõ ó÷àñòêîâ ïîâåðõíîñòåé.
> Îáðàçîâàíèþ çàäèðîâ è èñòèðàíèþ ïîâåðõíîñòåé â ðåçóëüòàòå ïåðåíîñà ìåòàëëè÷åñêèõ ÷à-

ñòèö.

Êîíòðîëü èçíîñà ïðè ïîâûøåííûõ äàâëåíèÿõ

Ñîâðåìåííûå ñìàçî÷íûå ìàòåðèàëû ñîäåðæàò ïðîòèâîçàäèðíûå èçíîñîóñòîé÷èâûå ïðèñàäêè. Ýòè
ïðèñàäêè îáðàçóþò íà ìåòàëëè÷åñêèõ ïîâåðõíîñòÿõ õèìè÷åñêè ñâÿçàííóþ ìîíîìîëåêóëÿðíóþ ïëåí-
êó, êîòîðàÿ ïðåäîòâðàùàåò êîíòàêò è èçíîñ ïîâåðõíîñòåé, êîãäà íàãðóçêà íà äåòàëè î÷åíü âûñîêàÿ
è öåëîñòíîñòü ãèäðîäèíàìè÷åñêîé ìàñëÿíîé ïëåíêè íàðóøàåòñÿ.

Î÷èñòêà

Âûìûâàÿ ÷àñòèöû ãðÿçè èç îòâåòñòâåííûõ äåòàëåé è óçëîâ äâèãàòåëÿ, ìàñëî âûñòóïàåò â êà÷åñòâå
÷èñòÿùåãî ñðåäñòâà. Åñëè ìàñëî íå ñïîñîáñòâóåò óìåíüøåíèþ óãëåðîäèñòûõ îòëîæåíèé, íàãàðà è
îêèñëåíèÿ íà ïîðøíÿõ, óïëîòíèòåëüíûõ êîëüöàõ, ñòåðæíÿõ êëàïàíîâ è óïëîòíåíèÿõ, ýòî ìîæåò
ïðèâåñòè ê ñåðüåçíîìó ïîâðåæäåíèþ äâèãàòåëÿ. Ìàñëî, ñîäåðæàùåå ñïåöèàëüíûå ïðèñàäêè, ïðå-
äîòâðàùàåò îñåäàíèå ýòèõ ÷àñòèö, óäåðæèâàÿ èõ â ñóñïåíçèè äî òåõ ïîð, ïîêà îíè íå áóäóò óäàëå-
íû ôèëüòðóþùåé ñèñòåìîé èëè â ðåçóëüòàòå çàìåíû ìàñëà.

Çàùèòà

Ìàñëî ñîçäàåò çàùèòíûé áàðüåð, êîòîðûé ïðåäîòâðàùàåò âîçíèêíîâåíèå êîððîçèè. Êîððîçèÿ, òàêæå
êàê è èçíîñ, ïðèâîäèò ê ïîñòåïåííîìó ðàçðóøåíèþ ìåòàëëè÷åñêèõ äåòàëåé äâèãàòåëÿ. Êîððîçèÿ
ÿâëÿåòñÿ çàìåäëåííûì ìåõàíèçìîì èçíîñà.

Îõëàæäåíèå

Äâèãàòåëü íóæäàåòñÿ â îõëàæäåíèè âíóòðåííèõ óçëîâ è äåòàëåé, êîòîðûå íåäîñÿãàåìû äëÿ ãëàâ-
íîé ñèñòåìû îõëàæäåíèÿ. Ñìàçî÷íîå ìàñëî ÿâëÿåòñÿ ïðåêðàñíîé òåïëîïðîâîäÿùåé ñðåäîé. Ìàñ-
ëî íàãðåâàåòñÿ â ðåçóëüòàòå êîíòàêòà ñ ðàçëè÷íûìè êîìïîíåíòàìè äâèãàòåëÿ, à çàòåì òåïëî ïåðå-
äàåòñÿ ÷åðåç ìàñëîîõëàäèòåëü â ãëàâíóþ ñèñòåìó îõëàæäåíèÿ.

Óïëîòíåíèå

Äëÿ êàìåðû ñãîðàíèÿ ìàñëî âûïîëíÿåò ðîëü óïëîòíåíèÿ, çàïîëíÿÿ ïðîñòðàíñòâà ìåæäó ãèëüçîé
öèëèíäðà, ïîðøíåì, ñòåðæíåì êëàïàíà è äðóãèìè âíóòðåííèìè äåòàëÿìè äâèãàòåëÿ.

Àìîðòèçàöèÿ

Ìàñëÿíàÿ ïëåíêà, îáðàçóþùàÿñÿ ìåæäó ñîïðèêàñàþùèìèñÿ ïîâåðõíîñòÿìè, ñìÿã÷àåò è ïîãëîùà-
åò óäàðû. Â àìîðòèçàöèè â ïåðâóþ î÷åðåäü íóæäàþòñÿ óçëû, ïîäâåðæåííûå áîëüøèì íàãðóçêàì,
òàêèå êàê, ïîäøèïíèêè, ïîðøíè, ñîåäèíèòåëüíûå øòîêè è çóá÷àòûå êîëåñà.

Ãèäðàâëè÷åñêèé ýôôåêò

Êðîìå òîãî, ìàñëî â äâèãàòåëå äåéñòâóåò êàê ðàáî÷àÿ ãèäðàâëè÷åñêàÿ ñðåäà. Ïðèìåðîì ýòîãî ÿâ-
ëÿåòñÿ èñïîëüçîâàíèå ìàñëà â òîðìîçå äâèãàòåëÿ è òîëêàòåëÿõ ôîðñóíîê ñòóïåí÷àòîãî ðåãóëèðî-
âàíèÿ îïåðåæåíèÿ âïðûñêà.

Ìàñëÿíûå ïðèñàäêè

Ñìàçî÷íûå ìàñëà èìåþò ïðèñàäêè, êîòîðûå ðàçðàáîòàíû ñïåöèàëüíî äëÿ áîðüáû ñ çàãðÿçíÿþùè-
ìè ÷àñòèöàìè (ïåðå÷èñëåííûìè â ðàçäåëå 6) íà ïðîòÿæåíèè âñåãî ñðîêà ýêñïëóàòàöèè. Äëÿ ýô-
ôåêòèâíîé ðàáîòû äâèãàòåëÿ ïðèñàäêè èìåþò áîëüøåå çíà÷åíèå, ÷åì ñàìî ìàñëî. Ìàñëî äàæå
ñàìîãî âûñîêîãî êà÷åñòâà, íî íå èìåþùåå ïðèñàäîê, ìîæåò íå îòâå÷àòü òðåáîâàíèÿì ðàáîòû äâè-
ãàòåëÿ. Ïðèñàäêè âêëþ÷àþò:

1. Äåòåðãåíòû èëè äèñïåðñàíòû, êîòîðûå óäåðæèâàþò íåðàñòâîðèìûå ÷àñòèöû âî âçâåøåííîì
ñîñòîÿíèè äî çàìåíû ìàñëà.
Ñèñòåìà ôèëüòðàöèè íå ìîæåò óäàëèòü ýòè âçâåøåííûå ÷àñòèöû. Ïîýòîìó ñëèøêîì áîëüøèå
èíòåðâàëû ìåæäó çàìåíàìè ìàñëà ìîãóò ïðèâåñòè ê îáðàçîâàíèþ îòëîæåíèé â äâèãàòåëå.
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2. Èíãèáèòîðû, îáåñïå÷èâàþùèå óñòîé÷èâîñòü ìàñëà ê îêèñëåíèþ, ïðåäîòâðàùàþò âîçäåéñòâèå
êèñëîò íà ìåòàëëè÷åñêèå ïîâåðõíîñòè è ïðåïÿòñòâóþò îáðàçîâàíèþ êîððîçèè, êîãäà äâèãà-
òåëü íå ðàáîòàåò.

3. Ïðî÷èå ïðèñàäêè ñïîñîáñòâóþò îáåñïå÷åíèþ íîðìàëüíîé ñìàçêè ó÷àñòêîâ äâèãàòåëÿ, ïîä-
âåðæåííûõ áîëüøèì íàãðóçêàì (íàïðèìåð, êëàïàíû è ìåõàíèçì ôîðñóíîê), ïðåäîòâðàùàþò
îáðàçîâàíèå çàäèðîâ è èñòèðàíèå ïîâåðõíîñòåé, ðåãóëèðóþò ïåíîîáðàçîâàíèå è ïðåäîòâðà-
ùàþò íàêàïëèâàíèå âîçäóõà â ìàñëå.

Â ñîñòàâ ìîòîðíîãî ìàñëà äîëæíû âõîäèòü âåùåñòâà, ïðåäîòâðàùàþùèå ïåíîîáðàçîâàíèå, âû-
çûâàåìîå ìåõàíè÷åñêèì ïåðåìåøèâàíèåì ìàñëà â ïðîöåññå ðàáîòû. Âñïåíåííîå ìàñëî ïðèâîäèò
ê òàêèì æå ïîâðåæäåíèÿì äâèãàòåëÿ, ÷òî è íåäîñòàòî÷íîå êîëè÷åñòâî ìàñëà, ïîñêîëüêó îáðàçóþ-
ùàÿñÿ ïðè ýòîì ìàñëÿíàÿ ïëåíêà íå ìîæåò îáåñïå÷èòü íàäëåæàùåé çàùèòû.

ÐÀÇÄÅË 4: ÂßÇÊÎÑÒÜ

Âÿçêîñòü – ýòî ñîïðîòèâëÿåìîñòü ïîòîêó æèäêîñòè, âîçíèêàþùàÿ â ðåçóëüòàòå äâèæåíèÿ îäíîãî ñëîÿ
ìîëåêóë îòíîñèòåëüíî äðóãîãî. Ñîïðîòèâëÿåìîñòü ÿâëÿåòñÿ ðåçóëüòàòîì òðåíèÿ, âîçíèêàþùåãî ïðè
äâèæåíèè ìîëåêóë ìàñëà îòíîñèòåëüíî äðóã äðóãà. Ýòîò ýôôåêò ïîñòîÿííî âîçíèêàåò â ìàñëÿíîé
ïëåíêå, òåì ñàìûì îáåñïå÷èâàÿ ñìàçêó âñåõ äâèæóùèõñÿ ÷àñòåé äâèãàòåëÿ.

Ïîêàçàòåëè âÿçêîñòè ëþáûõ æèäêîñòåé íàïðÿìóþ çàâèñÿò îò òåìïåðàòóðû. Âÿçêîñòü çàãóùåííîãî
ìàñëà ìåíåå ïîäâåðæåíà âëèÿíèþ òåìïåðàòóðíûõ èçìåíåíèé, ïîñêîëüêó ýòî ìàñëî èìååò ñïåöè-
àëüíûå ïðèñàäêè. Êðîìå òîãî, âÿçêîñòü çàãóùåííîãî ìàñëà çàâèñèò îò ñòåïåíè ñäâèãà, ò.å. îò îòíî-
ñèòåëüíîé ñêîðîñòè äâèæåíèÿ åãî ÷àñòèö. ×åì íèæå îòíîñèòåëüíàÿ ñêîðîñòü äâèæåíèÿ ÷àñòèö,
òåì âûøå âÿçêîñòü áîëüøèíñòâà çàãóùåííûõ ìàñåë.

Êàê ïðàâèëî, íàèáîëüøèé èçíîñ äâèãàòåëü èñïûòûâàåò ïðè ïåðâîì çàïóñêå, êîãäà â îïðåäåëåííûõ
ñëó÷àÿõ ìàñëî íå óñïåâàåò çàïîëíèòü âñþ ñèñòåìó. Ïðàâèëüíî ïîäîáðàííîå çàãóùåííîå ìàñëî
íåîáõîäèìîãî ñîñòàâà ÿâëÿåòñÿ èäåàëüíûì ñìàçî÷íûì ñðåäñòâîì äëÿ äâèãàòåëåé ôèðìû Êàì-
ìèíç. Äëÿ áûñòðîé ñìàçêè è ëåãêîãî ïðîâîðà÷èâàíèÿ êîëåíâàëà ïðè çàïóñêå íåîáõîäèìî èñïîëü-
çîâàòü ìàñëî ñ îòíîñèòåëüíî íèçêîé âÿçêîñòüþ.

Âÿçêîñòü ìàñëà è ïðîèçâîäèòåëüíîñòü äâèãàòåëÿ

Èñïîëüçîâàíèå ìàñëà ñîîòâåòñòâóþùåé âÿçêîñòè íåîáõîäèìî äëÿ îáåñïå÷åíèÿ îïòèìàëüíîé ïðî-
èçâîäèòåëüíîñòè äâèãàòåëÿ è ìàêñèìàëüíîãî ñðîêà åãî ýêñïëóàòàöèè. Åñëè âÿçêîñòü ìàñëà ñëèø-
êîì âûñîêàÿ, òî óâåëè÷èâàåòñÿ âíóòðåííåå ñîïðîòèâëåíèå äâèãàòåëÿ, ÷òî ïðèâîäèò ê ñëåäóþùå-
ìó:

> Çàòðóäíåííûé çàïóñê äâèãàòåëÿ
> Ñíèæåíèå âûõîäíîé ìîùíîñòè äâèãàòåëÿ
> Íåïîëíîå îõëàæäåíèå äâèãàòåëÿ
> Ïîâûøåííûé èçíîñ âíóòðåííèõ äåòàëåé äâèãàòåëÿ
> Íàãðåâàíèå äåòàëåé äâèãàòåëÿ
> Óâåëè÷åíèå ðàñõîäà òîïëèâà.

Åñëè âÿçêîñòü ìàñëà ñëèøêîì íèçêàÿ, íàáëþäàþòñÿ ñëåäóþùèå ïîñëåäñòâèÿ:

> Ïîâûøåííûé èçíîñ ñîïðèêàñàþùèõñÿ ìåòàëëè÷åñêèõ ïîâåðõíîñòåé
> Óâåëè÷åíèå ðàñõîäà ìàñëà è åãî óòå÷êà
> Ïîâûøåíèÿ øóìà ðàáîòû äâèãàòåëÿ.

Íåêîòîðûå ïîñòàâùèêè ìàñëà óòâåðæäàþò, ÷òî èñïîëüçîâàíèå ìàñåë íèçêîé âÿçêîñòè ïîçâîëÿåò ñíè-
çèòü ðàñõîä òîïëèâà. Îäíàêî ìàñëà ñ íèçêîé âÿçêîñòüþ îáðàçóþò ñëèøêîì òîíêóþ ìàñëÿíóþ ïëåíêó.
Ïîýòîìó ôèðìà Êàììèíç ðåêîìåíäóåò, ÷òîáû âûñîêîòåìïåðàòóðíàÿ/âûñîêîïîäâèæíàÿ âÿçêîñòü ìà-
ñåë xW30, îòâå÷àþùèõ òðåáîâàíèÿì ÒÓ 20078 (API CI-4), äîëæíà áûòü íå áîëåå 3,5 ñÑò. Òàêèå
ìàñëà ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû â áîëåå øèðîêîì òåìïåðàòóðíîì äèàïàçîíå, ÷åì ìàñëà 10W30 èëè
5W30. Ïîñêîëüêó ìàñëà ýòîé êàòåãîðèè îáðàçóþò áîëåå òîíêóþ ìàñëÿíóþ ïëåíêó, ÷åì ìàñëà 15W40,
òî ïðè òåìïåðàòóðå íàðóæíîãî âîçäóõà áîëåå 20°C ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü âûñîêîêà÷åñòâåííûå ôèëü-
òðû Fleetguard®. Ðåêîìåíäàöèè ïî âûáîðó âÿçêîñòè ìàñëà ïðåäñòàâëåíû íà ðèñ. 1.

Ïîñêîëüêó ôèðìà Êàììèíç íå ìîæåò íè ïîäòâåðäèòü, íè îïðîâåðãíóòü óòâåðæäåíèé ïîäîáíîãî
ðîäà î ïðîäóêöèè, âûïóùåííîé äðóãèìè ïðîèçâîäèòåëÿìè, ýòè çàÿâëåíèÿ êàñàþòñÿ òîëüêî ïîêóïà-
òåëÿ è ïîñòàâùèêà ìàñëà. Ïîëó÷èòå îò ïîñòàâùèêà ìàñëà ïîäòâåðæäåíèå òîãî, ÷òî îíî ïðèãîäíî
äëÿ äâèãàòåëåé Êàììèíç, èëè íå èñïîëüçóéòå åãî.
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Ðåêîìåíäàöèè ïî âÿçêîñòè ìàñëà

Ôèðìà Êàììèíç ðåêîìåíäóåò èñïîëüçîâàòü çàãóùåííûå ìàñëà ñ ó÷åòîì òåìïåðàòóðû îêðóæàþ-
ùåé ñðåäû, âûáèðàÿ èõ âÿçêîñòü ñîãëàñíî ðèñ.1. Íà ðèñóíêå ïðåäñòàâëåíû ìàñëà íàèáîëåå ïîä-
õîäÿùåé âÿçêîñòè.

Â ñòðàíàõ, ãäå èç-çà îòñóòñòâèÿ çàãóùåííîãî ìàñëà, èñïîëüçóåòñÿ íåçàãóùåííîå ìàñëî, íåîáõîäè-
ìî ñîêðàòèòü ïåðèîäè÷íîñòü çàìåíû ìàñëà â çàâèñèìîñòè îò ðåçóëüòàòîâ àíàëèçà êà÷åñòâà ðåãó-
ëÿðíî áåðóùèõñÿ ïðîá ìàñëà. Ïðèìåíåíèå íåçàãóùåííîãî ìàñëà âëèÿåò íà ïåðèîäè÷íîñòü çàìå-
íû ìàñëà â äâèãàòåëå.

ÐÀÇÄÅË 5: ÊËÀÑÑÈÔÈÊÀÖÈß ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÈÕ ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊ ÌÀÑËÀ

Òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ (ÒÓ) ôèðìû Êàììèíç

Ôèðìà Êàììèíç ðàçðàáîòàëà ðÿä òåõíè÷åñêèõ óñëîâèé (ÒÓ), îïðåäåëÿþùèõ ïîêàçàòåëè ìîòîðíîãî
ìàñëà, êîòîðîå ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü íà òåõ èëè èíûõ äâèãàòåëÿõ. ÒÓ ÿâëÿåòñÿ îñíîâíûì äîêó-
ìåíòîì, îïðåäåëÿþùèì ïîêàçàòåëè ñìàçêè äëÿ äâèãàòåëåé Êàììèíç. Êðîìå òîãî, ôèðìà Êàììèíç
ïîñòîÿííî ñîòðóäíè÷àåò ñ Àññîöèàöèåé ïðîèçâîäèòåëåé äâèãàòåëåé (EMA) è ìíîãî÷èñëåííûìè
òåõíè÷åñêèìè è ìàðêåòèíãîâûìè îðãàíèçàöèÿìè ïî âñåìó ìèðó, îïðåäåëÿþùèìè êà÷åñòâî ñìàçî÷-
íûõ ìàòåðèàëîâ. Ðåêîìåíäàöèè ïî âûáîðó ìîòîðíîãî ìàñëà äëÿ äâèãàòåëåé áîëüøîé ìîùíîñòè,
ïðåäñòàâëåííûå â ñòàíäàðòå Global DHD-1, ïîìîãàþò ñäåëàòü ïðàâèëüíûé âûáîð ìàñëà â ëþáîé
÷àñòè ìèðà.

Â òàáëèöå 1 ðàçäåëà 1 ïðåäñòàâëåíû òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ, êîòîðûå ïðèìåíèìû äëÿ ëþáîãî äâèãà-
òåëÿ Êàììèíç, à òàêæå íàöèîíàëüíûå è ìåæäóíàðîäíûå ñèñòåìû êëàññèôèêàöèè òåõíè÷åñêèõ õà-
ðàêòåðèñòèê ìàñåë, êîòîðûå ëó÷øå âñåãî ïîäõîäÿò äëÿ ýòèõ äâèãàòåëåé.

Äîïîëíèòåëüíûå àíòèôðèêöèîííûå ìîäèôèêàòîðû è ïðî÷èå ïðèñàäêè

Äîáàâëåíèå äîïîëíèòåëüíûõ ïðèñàäîê ìîæåò ïðèâåñòè ê íàðóøåíèþ ñáàëàíñèðîâàííîé ñòðóêòó-
ðû ìàñëà, óñòàíîâëåííîé åãî ïðîèçâîäèòåëåì.

Ôèðìà Êàììèíç íå íåñåò îòâåòñòâåííîñòü çà ïðèñàäêè, êîòîðûå âûïóùåíû èëè ïðîäàíû íå ôèð-
ìîé Êàììèíç è íå åå äî÷åðíèìè ïðåäïðèÿòèÿìè. Ãàðàíòèéíûé ðåìîíò ôèðìû Êàììèíç íå ðàñïðî-
ñòðàíÿåòñÿ íà óñòðàíåíèå íåèñïðàâíîñòåé äâèãàòåëÿ èëè íåñîîòâåòñòâèé åãî òåõíè÷åñêèõ õàðàê-
òåðèñòèê, âûçâàííûõ ïðèìåíåíèåì òàêèõ ïðèñàäîê.

ÐÀÇÄÅË 6: ÇÀÃÐßÇÍÅÍÈÅ ÌÀÑËÀ

Ìîòîðíîå ìàñëî íåîáõîäèìî çàìåíÿòü íåçàäîëãî äî òîãî, êàê îíî ïåðåñòàíåò êà÷åñòâåííî âûïîë-
íÿòü ñâîè ôóíêöèè. Ñ òåõíè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ ìàñëî íå ïîäâåðæåíî èçíîñó – îíî ïðîñòî çàãðÿçíÿ-
åòñÿ. Ñîäåðæàíèå ïðèñàäîê â ìàñëå óìåíüøàåòñÿ äî òàêîé ñòåïåíè, ÷òî ñìåñü ìàñëà è ïðèñàäîê íå
ìîæåò íàäåæíî çàùèòèòü äâèãàòåëü. Ïîñòåïåííîå çàãðÿçíåíèå ìàñëà â ïðîöåññå ðàáîòû – ýòî íîð-
ìàëüíîå ÿâëåíèå, ïðè ýòîì ñòåïåíü çàãðÿçíåíèÿ çàâèñèò îò ðåæèìîâ ðàáîòû äâèãàòåëÿ è íàãðóçêè.

Âåùåñòâà, çàãðÿçíÿþùèå ìàñëî

Âî âðåìÿ îáû÷íîé ðàáîòû äèçåëüíîãî äâèãàòåëÿ â ìàñëî ïîïàäàåò áîëüøîå êîëè÷åñòâî ðàçëè÷-
íûõ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ.

1. Ïîáî÷íûå ïðîäóêòû ñãîðàíèÿ:
Âûõëîïíûå ãàçû (êàðòåðíûå ãàçû), ïðîõîäÿùèå ÷åðåç ïîðøíåâûå êîëüöà, íàïðàâëÿþùèå
êëàïàíà è óïëîòíåíèÿ òóðáîíàãíåòàòåëÿ â êàðòåð äâèãàòåëÿ. Ýòè ãàçû ñîäåðæàò ÷àñòèöû
óãëåðîäà, âîäû, êèñëîò, íå ïîëíîñòüþ ñãîðåâøåãî òîïëèâà, íàãàðà è ñìîëîîáðàçíûõ îòëîæå-
íèé. Âñå îíè çàãðÿçíÿþò ìàñëî.

2. Êèñëîòû, íàãàð è îòëîæåíèÿ:
Ïðè ñîïðèêîñíîâåíèè ìàñëà ñ íàãðåòûìè äåòàëÿìè äâèãàòåëÿ èëè ïðè êîíòàêòå ãîðÿ÷åãî
ìàñëà è çàõâà÷åííîãî âîçäóõà ïðîèñõîäèò åãî îêèñëåíèå è ðàçëîæåíèå, ÷òî ïðèâîäèò ê îáðà-
çîâàíèþ òàêèõ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ, êàê êèñëîòû, íàãàð è îòëîæåíèÿ.

3. Àáðàçèâíûå èëè èíîðîäíûå ÷àñòèöû:
Ýòè ÷àñòèöû ïîïàäàþò â äâèãàòåëü âìåñòå ñ âîçäóõîì, ïîñòóïàþùèì â êàìåðó ñãîðàíèÿ,
òîïëèâîì, à òàêæå â ðåçóëüòàòå èçíîñà äåòàëåé äâèãàòåëÿ è íåïðàâèëüíîãî òåõíè÷åñêîãî
îáñëóæèâàíèÿ. Îíè ïîïàäàþò â êàðòåð äâèãàòåëÿ ñ ïîáî÷íûìè ïðîäóêòàìè ñãîðàíèÿ.
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4. Òîïëèâî èëè îõëàæäàþùàÿ æèäêîñòü:
Çàãðÿçíåíèå ýòèìè æèäêîñòÿìè, êàê ïðàâèëî, ñâÿçàíî ñ íåèñïðàâíîñòüþ äâèãàòåëÿ. Õîòÿ
ðàçæèæåíèå òîïëèâà ìîæåò áûòü âûçâàíî òàêæå è ïðîäîëæèòåëüíîé ðàáîòîé äâèãàòåëÿ íà
õîëîñòûõ îáîðîòàõ èëè ðàáîòîé ñ ÷àñòûìè îñòàíîâêàìè.

5. Ñàæà:
Ýòîò âèä çàãðÿçíåíèÿ îáðàçóåòñÿ â ðåçóëüòàòå çàïàçäûâàíèÿ ìîìåíòà âïðûñêà è ñìåøèâà-
íèÿ ñãîðàþùåãî òîïëèâà ñ ìàñëîì â ãèëüçå(àõ) öèëèíäðà. Îáðàçîâàíèå áîëüøîãî êîëè÷å-
ñòâà ñàæè ïðèâîäèò ê ïîâûøåííîìó èçíîñó êëàïàíîâ è ìåõàíèçìà âïðûñêà òîïëèâà.

6. Îêðóæàþùàÿ ñðåäà:
Ïðî÷èå çàãðÿçíÿþùèå âåùåñòâà ïîïàäàþò â äâèãàòåëü èç îêðóæàþùåé ñðåäû. Íàïðèìåð,
ïûëü è òàêèå àáðàçèâíûå âåùåñòâà, êàê ïåñîê è äîðîæíàÿ ñîëü.

ÐÀÇÄÅË 7: ÔÈËÜÒÐÀÖÈß ÌÀÑËÀ

Íàçíà÷åíèå, êîíñòðóêöèÿ è èñïîëüçîâàíèå ôèëüòðà

Ïðîäîëæèòåëüíîñòü ñðîêà ñëóæáû äâèãàòåëÿ íàïðÿìóþ çàâèñèò îò ïðàâèëüíîé ýêñïëóàòàöèè è
òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ ïîëíîïîòî÷íûõ, ïåðåïóñêíûõ èëè êîìáèíèðîâàííûõ ìàñëÿíûõ ôèëü-
òðîâ, êîòîðûå çàùèùàþò âàæíûå êîìïîíåíòû äâèãàòåëÿ îò âîçäåéñòâèÿ àáðàçèâíûõ ÷àñòèö, êîòî-
ðûå íàõîäÿòñÿ âî âçâåøåííîì ñîñòîÿíèè â ñìàçî÷íîì ìàñëå. Ôèðìà Êàììèíç ðåêîìåíäóåò èñ-
ïîëüçîâàòü ïîëíîïîòî÷íûå ôèëüòðû íà âñåõ ìîäåëÿõ äâèãàòåëåé. Êðîìå òîãî, ôèðìà Êàììèíç
ðåêîìåíäóåò èñïîëüçîâàòü ïåðåïóñêíûå ôèëüòðû íà âñåõ äâèãàòåëÿõ ñ òóðáîíàääóâîì, çà èñêëþ-
÷åíèåì ìîäåëåé ñåðèè Â, à òàêæå íà äâèãàòåëÿõ áåç íàääóâà.

Ïîëíîïîòî÷íûå ôèëüòðû ñïîñîáíû óäàëÿòü çàãðÿçíÿþùèå ÷àñòèöû ðàçìåðîì îò 30 ìèêðîí, êîòî-
ðûå íàõîäÿòñÿ â ìîòîðíîì ìàñëå. ×àñòèöû òàêîãî ðàçìåðà ìîãóò ïðèâåñòè ê âíåçàïíîìó ïîâðåæ-
äåíèþ ïîäøèïíèêîâ.

Íà ïåðåïóñêíîé ôèëüòð (èëè åãî ÷àñòü, åñëè èñïîëüçóåòñÿ êîìáèíèðîâàííûé ôèëüòð) ïîñòóïàåò
ïðèáëèçèòåëüíî 10% îò îáùåãî ïîòîêà ïîäàâàåìîãî íàñîñîì, ïðè ýòîì îí îòôèëüòðîâûâàåò ÷àñ-
òèöû, ðàçìåðîì äî 10 ìèêðîí, êîòîðûå íå óëîâèë ïîëíîïîòî÷íûé ôèëüòð. Ýòî ïîçâîëÿåò ïîääåð-
æèâàòü äîñòàòî÷íî íèçêèé óðîâåíü çàãðÿçíåíèÿ ìàñëà, ÷òî ïðåäîòâðàùàåò èçíîñ äâèãàòåëÿ.

Íà ïîñòàâëÿåìûõ ñ çàâîäà äâèãàòåëÿõ Êàììèíç óñòàíàâëèâàåòñÿ âûñîêîêà÷åñòâåííûé êîìáèíè-
ðîâàííûé ìàñëÿíûé ôèëüòð Fleetguard®, êîòîðûé îáúåäèíÿåò â îäíîì êîðïóñå ïîëíîïîòî÷íûé è
ïåðåïóñêíîé ôèëüòðû. Ìíîãèå äâèãàòåëè îñíàùàþòñÿ ôèëüòðàìè Venturi®, êîòîðûå íàïðàâëÿþò
âåñü ïîòîê ìàñëà ê îñíîâíûì äåòàëÿì äâèãàòåëÿ, à íå âîçâðàùàþò ÷àñòü åãî â êàðòåð. Ýòè ôèëü-
òðû îòëè÷àåò îïòèìàëüíîå ñîîòíîøåíèå âûñîêîãî óðîâíÿ ôèëüòðàöèè ìàñëà è ïðî÷íîñòè êîíñò-
ðóêöèè, îáåñïå÷èâàþùåé ïðîäîëæèòåëüíûé ñðîê ýêñïëóàòàöèè ôèëüòðà.

Íåêîòîðûå äâèãàòåëè Êàììèíç ïîñòàâëÿþòñÿ óêîìïëåêòîâàííûìè öåíòðîáåæíûì ôèëüòðîì
Fleetguard Centriguard™, èñïîëüçóþùèì òåõíîëîãèþ ConeStaC™. Ýòî åäèíñòâåííûå, ïðîøåä-
øèå ïðîâåðêó â ëàáîðàòîðèè, öåíòðîáåæíûå ôèëüòðû, êîòîðûå ïðåâîñõîäÿò ïî ñâîèì ñâîéñòâàì
äèñêîâûå ïåðåïóñêíûå ôèëüòðû Fleetguard. Ëþáûå äîïîëíèòåëüíûå ñèñòåìû ôèëüòðàöèè äîëæ-
íû îòâå÷àòü âñåì òðåáîâàíèÿì ñîîòâåòñòâóþùåãî ðóêîâîäñòâà ïî ïðèìåíåíèþ.

Çàñîðåíèå ôèëüòðà

Âî âðåìÿ íîðìàëüíîé ðàáîòû äâèãàòåëÿ ìîòîðíîå ìàñëî çàñîðÿåòñÿ â ðåçóëüòàòå ïîïàäàíèÿ â
íåãî êàê ïðîäóêòîâ ãîðåíèÿ, òàê è ïðîäóêòîâ èçíîñà è îêèñëåíèÿ. Ìàñëÿíûå ôèëüòðû äâèãàòåëÿ íå
çàñîðÿþòñÿ, åñëè ñîáëþäàåòñÿ ðåãóëÿðíàÿ ïåðèîäè÷íîñòü çàìåíû ìàñëà, è îíî ñîõðàíÿåò âñå
êà÷åñòâà, íåîáõîäèìûå äëÿ îáåñïå÷åíèÿ îïòèìàëüíîé ðàáîòû äâèãàòåëÿ. Çàñîðåíèå ôèëüòðà ñâè-
äåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî îí âûïîëíÿåò ñâîè ôóíêöèè, óäàëÿÿ ÷àñòèöû è îòëîæåíèÿ èç ìàñëà. Çàñî-
ðåíèå ôèëüòðà ÿâëÿåòñÿ ðåçóëüòàòîì, à íå ïðè÷èíîé íåèñïðàâíîñòåé äâèãàòåëÿ è ïðîáëåì ñî ñìà-
çî÷íûì ìàñëîì.

Ñëåäóåò îïðåäåëèòü ïðè÷èíû çàñîðåíèÿ ôèëüòðà, ïîñêîëüêó çàñîðåíèå ìîæåò áûòü ñèãíàëîì
ñåðüåçíîé íåèñïðàâíîñòè äâèãàòåëÿ, êîòîðóþ íåîáõîäèìî óñòðàíèòü. Íèæå ïðèâîäÿòñÿ íàèáîëåå
ðàñïðîñòðàíåííûå ïðè÷èíû çàñîðåíèÿ ôèëüòðà:

> ×ðåçìåðíîå çàãðÿçíåíèå ìàñëà
Ýòî ïðîèñõîäèò ïîñëå òîãî, êàê èñ÷åðïûâàþòñÿ âîçìîæíîñòè ìàñëà ïî óäàëåíèþ çàãðÿçíÿþ-
ùèõ âåùåñòâ. Â çàñîðåííûõ òàêèì îáðàçîì ôèëüòðàõ îáðàçóåòñÿ áîëüøîé îðãàíè÷åñêèé îñàäîê.
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Ýòîò âèä çàñîðåíèé âûçâàí òîïëèâíîé ñàæåé, ïðîäóêòàìè îêèñëåíèÿ è ñãîðàíèÿ, êîòîðûå
ñêàïëèâàþòñÿ â ìàñëå â òàêîì êîëè÷åñòâå, ÷òî ôèëüòð íå ìîæåò óäàëèòü èõ ïîëíîñòüþ. Ïðè-
÷èíàìè çàñîðåíèÿ ÿâëÿåòñÿ áîëüøèå èíòåðâàëû ìåæäó çàìåíàìè ìàñëà, íåêà÷åñòâåííîå
òåõîáñëóæèâàíèå è ÷àñòûå ïðîðûâû êàðòåðíûõ ãàçîâ.

> Íèçêàÿ äèñïåðñèîííàÿ ñïîñîáíîñòü
Ïðè÷èíîé ýòîãî ÿâëÿåòñÿ ïîïàäàíèå îõëàæäàþùåé æèäêîñòè â êàðòåð èëè êîíäåíñàöèÿ â
íåì âëàãè. Ñêîïèâøàÿñÿ âëàãà óõóäøàåò ðàáîòó äèñïåðñàíòà ìàñëà, ïîýòîìó òîïëèâíàÿ ñàæà
è íàãàð ñëèïàþòñÿ è âûïàäàþò â îñàäîê. Îõëàæäàþùàÿ æèäêîñòü è âëàãà, ñêîïèâøèåñÿ â
êàðòåðå, òàêæå ìîãóò ïðèâåñòè ê âûïàäåíèþ â îñàäîê îïðåäåëåííûõ ïðèñàäîê ìàñëà è çàñî-
ðåíèþ ôèëüòðà.

> Îáðàçîâàíèå ýìóëüñèè èëè ãåëÿ
Ýòîò âèä çàñîðåíèÿ âûçâàí ñêîïëåíèåì âëàãè èëè îõëàæäàþùåé æèäêîñòè â ìàñëå. Ýòî
÷àñòî ïðîèñõîäèò, êîãäà â áàêå äëÿ õðàíåíèÿ òîïëèâà ñîäåðæèòñÿ âëàãà â êîëè÷åñòâå, íå
ïðåâûøàþùåì 0,5%. Çàñîðåíèå ôèëüòðà ïðîèñõîäèò ïðàêòè÷åñêè ñðàçó ïîñëå ïîïàäàíèÿ â
äâèãàòåëü òàêîãî ìàñëà.

Ïðè ïðîâåäåíèè ðàçðàáîòàííûõ ôèðìîé Êàììèíç èñïûòàíèé äâèãàòåëÿ, èñïîëüçóåìûõ â Åâðîïå è
Ñåâåðíîé Àìåðèêå äëÿ îöåíêè ïîêàçàòåëåé ìàñëà, îïðåäåëÿåòñÿ ñïîñîáíîñòü ìàñëà ïðîòèâîñòî-
ÿòü çàñîðåíèþ ôèëüòðà. Êðîìå òîãî, äëÿ êîíòðîëÿ îáðàçîâàíèÿ îðãàíè÷åñêîãî îñàäêà è îáåñïå÷å-
íèÿ ìàêñèìàëüíîãî ñðîêà ñëóæáû ôèëüòðà ïðèìåíÿåòñÿ ñïåöèàëüíîå ìíîãîñëîéíîå äèñêîâîå
ôèëüòðîâàíèå.

ÐÀÇÄÅË 8: ÏÅÐÈÎÄÈ×ÍÎÑÒÜ ÇÀÌÅÍÛ ÌÀÑËÀ

Ôàêòîðû, îïðåäåëÿþùèå ïåðèîäè÷íîñòü çàìåíû ìàñëà

Ïðè îïðåäåëåíèè ïåðèîäè÷íîñòè çàìåíû ìàñëà ôèðìà Êàììèíç ðåêîìåíäóåò ó÷èòûâàòü ðàáî÷èé
öèêë è ñòåïåíü çàñîðåíèÿ ìàñëà. Çàñîðåíèå ìàñëà ïðîèñõîäèò íà ëþáûõ äâèãàòåëÿõ íåçàâèñèìî
îò èõ êîíñòðóêöèè.

Ðåãóëÿðíîñòü çàìåíû ìàñëà è ôèëüòðîâ ÿâëÿåòñÿ íåîáõîäèìûì óñëîâèåì íîðìàëüíîé ðàáîòû
äâèãàòåëÿ. Ôèëüòðû íåîáõîäèìî ìåíÿòü îäíîâðåìåííî ñ ìàñëîì.

Çàñîðåíèå ìàñëà - ýòî ðåçóëüòàò íîðìàëüíîé ðàáîòû äâèãàòåëÿ. Ñòåïåíü çàãðÿçíåíèÿ ìàñëà òàê-
æå çàâèñèò îò íàãðóçêè äâèãàòåëÿ, èñïîëüçóåìîãî òîïëèâà è óñëîâèé îêðóæàþùåé ñðåäû. Ëàáîðà-
òîðíûå è ýêñïëóàòàöèîííûå èñïûòàíèÿ ìàøèí âûÿâèëè âçàèìîñâÿçü ìåæäó îáùèì êîëè÷åñòâîì
ðàñõîäóåìîãî äâèãàòåëåì òîïëèâà è óðîâíåì çàãðÿçíåíèÿ ìàñëà, ïðè êîòîðîì äâèãàòåëü ìîæåò
ïðîäîëæàòü íîðìàëüíî ðàáîòàòü. Ñóùåñòâóåò ïðåäåëüíîå êîëè÷åñòâî çàãðÿçíåíèé, êîòîðîå ìàñ-
ëî ìîæåò àáñîðáèðîâàòü, ïðîäîëæàÿ íîðìàëüíî ðàáîòàòü. Ñîîòíîøåíèå êîëè÷åñòâà ðàñõîäóåìî-
ãî òîïëèâà è ñòåïåíè çàãðÿçíåíèÿ ìàñëà ÿâëÿåòñÿ òåì ïîêàçàòåëåì, êîòîðûé èñïîëüçóåòñÿ äëÿ
îïðåäåëåíèÿ ïåðèîäè÷íîñòè çàìåíû ìàñëà.

Ñïîñîáû îïðåäåëåíèÿ ïåðèîäè÷íîñòè çàìåíû ñìàçî÷íîãî ìàñëà è ôèëüòðà:

> Ôèêñèðîâàííûé ñïîñîá (ïðîáåã/ìîòî÷àñû)
> Ñïîñîá îïðåäåëåíèÿ ïî ðàáî÷åìó öèêëó (ðàáî÷èå óñëîâèÿ)

Áîëåå ïîäðîáíóþ èíôîðìàöèþ î ïåðèîäè÷íîñòè çàìåíû ìàñëà è ôèëüòðîâ ñëåäóåò ïîëó÷èòü èç
òàáëèö è ñõåì, ïðèâåäåííûõ â ñîîòâåòñòâóþùåé èíñòðóêöèè ïî ýêñïëóàòàöèè è òåõîáñëóæèâàíèþ.

Ñèñòåìà íåïðåðûâíîé çàìåíû ìàñëà Centinel®

Ôèðìà Êàììèíç ðàçðàáîòàëà ñèñòåìó Centinel® äëÿ íåïðåðûâíîé çàìåíû èñïîëüçîâàííîãî ìàñëà
â äâèãàòåëå. Â ýòîé ñèñòåìå èñïîëüçóåòñÿ êîìïüþòåð äëÿ êîíòðîëÿ ðàáîòû äâèãàòåëÿ è ïîääåðæà-
íèÿ ïðèåìëåìîãî ñîñòîÿíèÿ ìàñëà. Áëàãîäàðÿ ýòîìó ñèñòåìà ñîõðàíÿåò ìàñëî â ÷èñòîì ñîñòîÿ-
íèè, ÷òî ïîçâîëÿåò çíà÷èòåëüíî óâåëè÷èòü ïåðèîäè÷íîñòü çàìåíû ôèëüòðîâ è ìàñëà. Â ñïåöèàëü-
íî ðàçðàáîòàííûõ ìàñëÿíûõ ôèëüòðàõ Fleetguard® ES èñïîëüçóåòñÿ óëó÷øåííàÿ êîíñòðóêöèÿ è
áîëåå êà÷åñòâåííûå óïëîòíåíèÿ, ÷òî îáåñïå÷èâàåò áîëåå äëèòåëüíûé ñðîê èõ ýêñïëóàòàöèè, ïî-
ýòîìó èõ ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü ñîâìåñòíî ñ ñèñòåìîé Centinel®. ×òîáû îïðåäåëèòü, êàêóþ èç ñèñ-
òåì Centinel® ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü, îáðàòèòåñü â áëèæàéøèé ñåðâèñíûé öåíòð Êàììèíç.

ÐÀÇÄÅË 9: ÀÍÀËÈÇ ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÍÎÃÎ ÌÀÑËÀ

Âçÿòèå îáðàçöîâ ìàñëà
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Ñëåäóåò óñòàíîâèòü òàêóþ ïåðèîäè÷íîñòü âçÿòèÿ îáðàçöîâ ìàñëà, êîòîðàÿ ïîçâîëèò ïðîâåñòè ñðàâ-
íèòåëüíûé àíàëèç âûÿâëåííûõ çàêîíîìåðíîñòåé ìàðîê ìàñëà. Äëÿ ïðàâèëüíîãî ïðèìåíåíèÿ àíà-
ëèçà ìàñëà íåîáõîäèìû èñõîäíûå äàííûå. Ýòè äàííûå äîëæíû âêëþ÷àòü ñëåäóþùèå ïîêàçàòåëè:

> Ñåðèéíûé íîìåð/ìîäåëü äâèãàòåëÿ
> Êèëîìåòðàæ/ìîòî÷àñû èñïîëüçîâàíèÿ ìàñëà
> Êèëîìåòðàæ/ìîòî÷àñû ðàáîòû íîâîãî/îòðåìîíòèðîâàííîãî äâèãàòåëÿ
> Èñïîëüçóåìîå ìàñëî (ìàðêà, êàòåãîðèÿ òåõíè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê è ñòåïåíü âÿçêîñòè)
> Äàòà âçÿòèÿ îáðàçöîâ
> Ïðèìåíåíèå äâèãàòåëÿ
> Êîëè÷åñòâî äîáàâëåííîãî íîâîãî ìàñëà ñ ìîìåíòà ïîñëåäíåé åãî çàìåíû
> Äàòà ïîñëåäíåãî òåõîáñëóæèâàíèÿ äâèãàòåëÿ.

Îáðàçåö, âçÿòûé íà àíàëèç, äîëæåí ïðåäñòàâëÿòü ìàñëî, èñïîëüçóåìîå â äâèãàòåëå. Ïðè âçÿòèè
ïðîá ðóêîâîäñòâóéòåñü ñëåäóþùèìè ïðàâèëàìè:

> Ïðåæäå ÷åì ïðèñòóïèòü ê âçÿòèþ ïðîá äàéòå äâèãàòåëþ ïðîãðåòüñÿ äî ðàáî÷åé òåìïåðàòó-
ðû. Òåì ñàìûì ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî â îòáèðàåìûõ ïðîáàõ áóäåò ðåïðåçåíòàòèâíûé óðîâåíü
çàãðÿçíåíèÿ ìàñëà.

> Ïîñëåäóþùèå ïðîáû ñëåäóåò áðàòü â òîì æå ìåñòå, äåéñòâóÿ àíàëîãè÷íûì îáðàçîì.
> Ïðåæäå ÷åì çàëèòü íîâîå ìàñëî, âîçüìèòå îáðàçåö èñïîëüçóåìîãî ìàñëà.
> Äëÿ ñáîðà îáðàçöîâ ìàñëà èñïîëüçóéòå ÷èñòóþ è ñóõóþ åìêîñòü.

Ñóùåñòâóåò òðè ñïîñîáà âçÿòèÿ ïðîá ìàñëà äëÿ àíàëèçà. Äëÿ ïðîáû âîçüìèòå íå ìåíåå 118 ìë
ìàñëà îäíèì èç ñëåäóþùèõ ñïîñîáîâ:

> Âçÿòèå ïðîáû ÷åðåç ïðîáîîòáîðíûé êðàíèê:
Êðàíèê óñòàíîâëåí ñ âíóòðåííåé ñòîðîíû ôèëüòðà. Ïåðåä âçÿòèåì ïðîáû ïðîòðèòå êðàíèê,
ïðîãðåéòå äâèãàòåëü äî ðàáî÷åé òåìïåðàòóðû, ïîñëå ÷åãî îòêðîéòå êðàíèê. Ïîñëå òîãî êàê
çàñòîÿâøååñÿ ìàñëî âûòå÷åò, âîçüìèòå ïðîáó ìàñëà èç ñòðóè, ïîäàâàåìîé äâèãàòåëåì, ðà-
áîòàþùèì íà õîëîñòûõ îáîðîòàõ.

> Âçÿòèå ïðîáû èç øòóöåðà Compuchek®

Øëàíã ñ àäàïòåðîì Compuchek® íåîáõîäèìî ïîäêëþ÷èòü ê øòóöåðó ãîëîâêè ôèëüòðà
Compuchek®. Ïåðåä âçÿòèåì ïðîáû òùàòåëüíî ïðîòðèòå øòóöåð Compuchek®. Ïîñëå òîãî êàê
äâèãàòåëü ïðîãðååòñÿ äî ðàáî÷åé òåìïåðàòóðû, ïðîáó ìàñëà ìîæíî âçÿòü èç øòóöåðà
Compuchek®; ïðè ýòîì äâèãàòåëü äîëæåí ðàáîòàòü íà íèçêèõ õîëîñòûõ îáîðîòàõ.

> Âçÿòèå ïðîáû èç âàêóóìíîãî íàñîñà:
Äëèíà òðóáêè áîëüøå äëèíû ìàñëîìåðíîãî ùóïà, ÷òî ïîçâîëÿåò îïóñòèòü åå íà 25 - 50 ìì
íèæå óðîâíÿ ìàñëà â áàêå, çàêðåïëåííûì íà âàêóóìíîì ðó÷íîì íàñîñå. Ñðàçó æå ïîñëå îñ-
òàíîâêè äâèãàòåëÿ, ïðîãðåòîãî äî ðàáî÷åé òåìïåðàòóðû, âîçüìèòå ïðîáó ìàñëà è ïîìåñòèòå
åå â ÷èñòóþ ñóõóþ åìêîñòü. Íå äîïóñêàéòå âçÿòèÿ ïðîáû ìàñëà ñî äíà ïîääîíà êàðòåðà,
ïîñêîëüêó â ïðîáó ïîïàäåò ëèøíèé îñàäîê è ðåçóëüòàòû àíàëèçà áóäóò íåïðàâèëüíûìè. Ïîñ-
ëå êàæäîãî âçÿòèÿ ïðîá çàìåíÿéòå òðóáêó âî èçáåæàíèå âòîðè÷íîãî çàãðÿçíåíèÿ îáðàçöîâ
ìàñëà.

Ïðîâåðêà ñòåïåíè çàãðÿçíåíèÿ ìàñëà

Ðåçóëüòàòû ïðîâåäåííîãî àíàëèçà ìàñëà ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ êîíòðîëÿ óðîâíÿ çàãðÿçíåíèÿ
äâèãàòåëÿ, êîòîðûé ìîæåò óêàçûâàòü íà íàëè÷èå òàêèõ íåèñïðàâíîñòåé, êàê ïëîõàÿ ôèëüòðàöèÿ
âîçäóõà, óòå÷êà îõëàæäàþùåé æèäêîñòè, ðàçæèæåíèå òîïëèâà è èçíîñ ìåòàëëè÷åñêèõ äåòàëåé, ÷òî
ñâèäåòåëüñòâóåò î íåèñïðàâíîñòè äâèãàòåëÿ. Âàæíî ïðîâåñòè àíàëèç íîâîãî (íåèñïîëüçîâàííîãî)
ìàñëà, ÷òîáû îïðåäåëèòü èñõîäíûå ïàðàìåòðû.

Ïî ýòîé òåõíîëîãèè íåîáõîäèìî ïðîâåñòè ñðàâíåíèå ðåçóëüòàòîâ àíàëèçà èñïîëüçîâàííîãî è íî-
âîãî ìàñëà. Ñòåïåíü îòëè÷èÿ ìàñëà îò íîâîãî ÿâëÿåòñÿ ïîêàçàòåëåì, íåîáõîäèìûì äëÿ îñóùåñòâ-
ëåíèÿ êîíòðîëÿ çà ñèñòåìîé. Ê îñíîâíûì õàðàêòåðèñòèêàì ìàñëà, êîòîðûå ñëóæàò èíäèêàòîðàìè
îòêëîíåíèÿ îò íîðìû ñëåäóåò îòíåñòè óðîâåíü çàãðÿçíåíèÿ ìàñëà (òîïëèâîì, ñàæåé, êðåìíèåì,
áîðîì, íàòðèåì, êàëèåì), à òàêæå âÿçêîñòü ìàñëà è òî÷êà åãî âîçãîðàíèÿ. Îáùèå íîðìû îïðåäåëå-
íèÿ çàãðÿçíåíèÿ ìàñëà ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå 2.

Òàáëèöà 2: Íîðìû îïðåäåëåíèÿ çàãðÿçíåíèÿ ìàñëà
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> Ïðåäñòàâëåííûå âûøå íîðìû äàíû òîëüêî äëÿ ñïðàâêè. Ïîýòîìó, åñëè ïîëó÷åííûå çíà÷å-
íèÿ ñîîòâåòñòâóþò ïðèâåäåííûì â òàáëèöå, ýòî íå çíà÷èò, ÷òî ìàñëî ïðèãîäíî äëÿ äàëüíåé-
øåãî èñïîëüçîâàíèÿ.

> ASTM ðåãóëÿðíî ïóáëèêóåò ñïîñîáû ïðîâåðêè ñòåïåíè çàãðÿçíåíèÿ ìàñëà â Åæåãîäíîì êàòà-
ëîãå ñòàíäàðòîâ.

> Õèìè÷åñêèé àíàëèç ìàñåë ìîæåò áûòü âûïîëíåí ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàçëè÷íûõ ìåòîäîâ, íà-
ïðèìåð, àòîìíî-ýìèññèîííîé ñïåêòðîñêîïèè (AES), àòîìíî-àáñîðáöèîííîé ñïåêòðîñêîïèè
(AÀS) è èîííî-ñâÿçàííîé ïëàçìû (ICP). Ýòî íåñòàíäàðòíûå ìåòîäû ASTM; îäíàêî, â áîëü-
øèíñòâå ëàáîðàòîðèé ìîãóò îïðåäåëèòü êîëè÷åñòâî ñîäåðæàùèõñÿ â ìàñëå ìåòàëëè÷åñêèõ
÷àñòèö, èñïîëüçóÿ îäèí èç ïðèâåäåííûõ âûøå ìåòîäîâ. Ðåçóëüòàòû àíàëèçà ïðîá ìàñëà,
ïîëó÷åííûå â îäíîé ëàáîðàòîðèè ïî îäíîé è òîé æå òåõíîëîãèè, ìîæíî ëåãêî ñðàâíèòü.

Çíà÷åíèÿ ïðèâåäåííûõ âûøå íîðì ÿâëÿþòñÿ äîñòàòî÷íûìè äëÿ ïðîâåäåíèÿ ïðîâåðêè äâèãàòåëÿ,
åãî òåõîáñëóæèâàíèÿ, îïðåäåëåíèÿ ïðè÷èíû çàãðÿçíåíèÿ ìàñëà èëè ïîëíîé çàìåíû ìàñëà. Îäíà-
êî íå ñòîèò ðàçáèðàòü äâèãàòåëü, îïèðàÿñü òîëüêî íà ðåçóëüòàòû àíàëèçîâ ìàñëà. Ïîìèìî äàëü-
íåéøèõ èññëåäîâàíèé, ðåêîìåíäóåòñÿ â ïåðâóþ î÷åðåäü çàìåíèòü ìàñëî. Àáñîëþòíûå çíà÷åíèÿ
ïðèâåäåííûõ âûøå ïàðàìåòðîâ ìåíÿþòñÿ â çàâèñèìîñòè îò êèëîìåòðàæà, ìîòî÷àñîâ ðàáîòû äâè-
ãàòåëÿ, ¸ìêîñòè êàðòåðà äâèãàòåëÿ è óðîâíÿ ðàñõîäà ìàñëà.

Åñëè ó Âàñ ïîÿâèëèñü âîïðîñû, íà êîòîðûå íåâîçìîæíî îòâåòèòü, îïèðàÿñü íà ïðèâåäåííûé â
íàñòîÿùåì áþëëåòåíå ìàòåðèàë, îáðàòèòåñü â ñåðâèñíóþ ñëóæáó ôèðìû Êàììèíç.

ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ À – Ïðèìåíåíèå ðåçóëüòàòîâ àíàëèçà

Äëÿ îïåðàòîðîâ äèçåëüíîãî äâèãàòåëÿ ðåçóëüòàòû àíàëèçà ñîñòàâà èñïîëüçîâàííîãî ìàñëà èìåþò
äâà âàðèàíòà ïðèìåíåíèÿ.

1. Ïðîâåðêà óðîâíÿ çàãðÿçíåíèÿ

Àíàëèç îòðàáîòàííîãî ìàñëà ïîçâîëÿåò êîíòðîëèðîâàòü óðîâåíü çàãðÿçíåíèÿ ìàñëà è óêàçûâàåò
íà ïîïàäàíèå â íåãî çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ, ÷ðåçìåðíûé ðàñõîä òîïëèâà (ðàçæèæåíèå), óòå÷êè
îõëàæäàþùåé æèäêîñòè, îáðàçîâàíèå ñàæè è ÷ðåçìåðíûé èçíîñ äåòàëåé äâèãàòåëÿ. Îáùèå íîð-
ìû îïðåäåëåíèÿ çàãðÿçíåíèÿ ìàñëà ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå 2. Ýòè ñâåäåíèÿ íîñÿò ëèøü ðåêî-
ìåíäàòåëüíûé õàðàêòåð. Ïîýòîìó, åñëè ïîëó÷åííûå çíà÷åíèÿ ñîîòâåòñòâóþò ïðèâåäåííûì â òàá-
ëèöå, ýòî íå çíà÷èò, ÷òî ìàñëî ïðèãîäíî äëÿ äàëüíåéøåãî èñïîëüçîâàíèÿ. Àíàëèç èñïîëüçîâàííî-
ãî ìàñëà – ýòî íå åäèíñòâåííûé êðèòåðèé äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïåðèîäè÷íîñòè çàìåíû ìàñëà.

Õàðàêòåðèñòèêà Íîðìà
Èçìåíåíèå âÿçêîñòè ïðè 100°C
(ASTM- D445)

±1 ïî øêàëå âÿçêîñòè SAE èëè 5 ñÑò
îòíîñèòåëüíî çíà÷åíèÿ äëÿ íîâîãî ìàñëà

Ðàçæèæåíèå òîïëèâà 5%
Îáùåå ùåëî÷íîå ÷èñëî (TBN)
(ASTM D-4739)

Ìèíèìóì 2,5 èëè ïîëîâèíà çíà÷åíèÿ
äëÿ íîâîãî ìàñëà, èëè çíà÷åíèå, ðàâíîå
TAN (îáùåå êèñëîòíîå ÷èñëî)

Ñîäåðæàíèå âîäû ïî ASTM (D-95) ìàêñèìóì 0,5%
Ïîòåíöèàëüíûå çàãðÿçíÿþùèå
âåùåñòâà:

Êðåìíèé (Si) íà 15 ppm áîëüøå, ÷åì â íîâîì ìàñëå
Íàòðèé (Na) íà 20 ppm áîëüøå, ÷åì â íîâîì ìàñëå
Áîð (Â) íà 25 ppm áîëüøå, ÷åì â íîâîì ìàñëå
Êàëèé (Ê) íà 20 ppm áîëüøå, ÷åì â íîâîì ìàñëå
Ñàæà (wt %) Ñðåäíèé óðîâåíü Â è Ñ Äðóãèå äâèãàòåëè
ÒÓ 20078 3,0% 7,5%
ÒÓ 20076 3,0% 6,3%
ÒÓ 20072 3,0% 5,0%
ÒÓ 20075 1,5% 1,5%
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Âûñîêèé óðîâåíü ñîäåðæàíèÿ êðåìíèÿ â èñïîëüçîâàííîì ìàñëå ñâèäåòåëüñòâóåò î åãî çàãðÿçíå-
íèè, âûçâàííîì íåèñïðàâíîñòüþ âî âïóñêíîé ñèñòåìå ôèëüòðàöèè. Èíîãäà èíîðîäíûå ÷àñòèöû
ïðîíèêàþò â äâèãàòåëü èç çàãðÿçíåííîãî ìîòîðíîãî ìàñëà ñî ñòîðîíû åãî âïóñêà. Êðîìå òîãî, â
èñïîëüçîâàííîì ìàñëå ìîæåò áûòü âûñîêîå ñîäåðæàíèå ìåäè è ñâèíöà, âûçâàííîå èçíîñîì ìàòå-
ðèàëà ïîäøèïíèêà, ïðè ýòîì óðîâåíü õðîìà è æåëåçà ìîæåò íå ïîâûñèòüñÿ.

Ïðèñóòñòâèå òîïëèâà â îòðàáîòàâøåì ìîòîðíîì ìàñëå óêàçûâàåò íà çàãðÿçíåíèå òîïëèâà (ðàçæè-
æåíèå). Îá ýòîì æå ìîæåò ñâèäåòåëüñòâîâàòü è ïàäåíèå òåìïåðàòóðû âîçãîðàíèÿ è âÿçêîñòè äî
óðîâíÿ, íèæå ðåêîìåíäîâàííîãî ïî SAE. Íèçêàÿ òåðìîóñòîé÷èâîñòü òîïëèâà ïðèâîäèò ê åãî îêèñ-
ëåíèþ ïðè òåìïåðàòóðå, ðàâíîé òåìïåðàòóðå ìàñëà â ïîääîíå êàðòåðà. Âçàèìîäåéñòâèå òàêîãî
çàãðÿçíåííîãî ìàñëà ñ ìàòåðèàëîì ïîäøèïíèêîâ è èõ âêëàäûøåé ìîæåò ïðèâåñòè ê äàëüíåéøåìó
ïîâûøåíèþ ñîäåðæàíèÿ ñâèíöà â ìàñëå.

Î çàãðÿçíåíèè îõëàæäàþùåé æèäêîñòüþ ñâèäåòåëüñòâóåò âûñîêèé óðîâåíü ñîäåðæàíèÿ àíòèêîð-
ðîçèéíîé ïðèñàäêè, ïðîíèêøåé â ìàñëî. Ýòî ïðèâîäèò ê ïîâûøåíèþ ñîäåðæàíèÿ íàòðèÿ, êàëèÿ,
áîðà è êðåìíèÿ â ìàñëå. Ñîäåðæàíèå íàòðèÿ è êàëèÿ çàâèñèò îò òîãî, êàêàÿ àíòèêîððîçèéíàÿ ïðè-
ñàäêà èñïîëüçîâàëàñü. Ïîìèìî ïðî÷åãî â îòðàáîòàííîì ìàñëå ìîãóò ïðèñóòñòâîâàòü ãëèêîëåâûå
êîìïîíåíòû àíòèôðèçà. Âûñîêîå ñîäåðæàíèå ãëèêîëåâûõ êîìïîíåíòîâ íå âñåãäà íàáëþäàåòñÿ â
âûòåêàþùåé îõëàæäàþùåé æèäêîñòè, ïîñêîëüêó ýòè êîìïîíåíòû ïðè âçàèìîäåéñòâèè ñ îïðåäå-
ëåííûìè ñîñòàâëÿþùèìè ìàñëà ñòàíîâÿòñÿ íåóñòîé÷èâûìè è èñïàðÿþòñÿ ïðè òåìïåðàòóðå ìàñ-
ëîñáîðíèêà äâèãàòåëÿ. Ãëèêîëü, îáðàçóþùèéñÿ ïðè òåìïåðàòóðå, ðàâíîé òåìïåðàòóðå ìàñëà â
ìàñëîñáîðíèêå, âñòóïàåò â ðåàêöèþ ñ ìàòåðèàëîì, èç êîòîðîãî èçãîòîâëåíû ïîäøèïíèêè è èõ âêëà-
äûøè, â ðåçóëüòàòå ÷åãî â ìàñëå ïîâûøàåòñÿ ñîäåðæàíèå ñâèíöà.

Ñîäåðæàíèå ñàæè â ìîòîðíîì ìàñëå èçìåðÿåòñÿ â ïðîöåíòàõ ïî âåñó è îïðåäåëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ
òåðìîãðàâèìåòðè÷åñêîãî èëè ñïåêòðîñêîïè÷åñêîãî àíàëèçà. Ñàæà, ïîïàâøàÿ â ìàñëî, íàõîäèòñÿ â
íåì, íå ïðè÷èíÿÿ âðåäà äî òåõ ïîð, ïîêà íå îñëàáååò äåéñòâèå ïðèñàäîê, ïîñëå ÷åãî îíà íà÷èíàåò
ñîáèðàòüñÿ â áîëåå êðóïíûå ÷àñòèöû. Óñèëèâàåòñÿ èçíîñ êëàïàíîâ è ìåõàíèçìà ôîðñóíîê, ÷òî
ïðèâîäèò ê ïîâûøåííîìó îáðàçîâàíèþ ñàæè è äàëüíåéøåìó èçíîñó. Â ðåçóëüòàòå èçíîñà êëàïà-
íîâ è ìåõàíèçìà ôîðñóíîê â ìàñëå ïîâûøàåòñÿ ñîäåðæàíèå æåëåçà. Ïîâûøåííîå ñîäåðæàíèå
ñàæè è ïðîäóêòîâ èçíîñà ïðèâîäÿò ê îáðàçîâàíèþ îòëîæåíèé â äâèãàòåëå. Íîâûå ìàñëà, îòâå÷àþ-
ùèå òðåáîâàíèÿì ÒÓ 20078 è ÒÓ 20076 (CI-4 è CH-4+ ïî API), íå äàþò îñåñòü áîëüøåìó êîëè÷åñòâó
ñàæè. Ïîýòîìó äîïóñòèìîå ñîäåðæàíèå ñàæè â ìàñëå áûëî óâåëè÷åíî äî 5,0% ïî âåñó.

×ðåçìåðíûé èçíîñ äåòàëåé äâèãàòåëÿ ïðèâîäèò ê áîëüøîìó ñêîïëåíèþ ìåòàëëè÷åñêèõ ÷àñòèö â
îòðàáîòàííîì ìàñëå. Ïðèìåíèòü íîðìû äëÿ îòáðàêîâêè ìàñëà ìîæíî òîëüêî äëÿ äâèãàòåëåé, ðà-
áîòàþùèõ â ðàâíûõ óñëîâèÿõ è èñïîëüçóþùèõ îäèíàêîâîå ìàñëî. Êîëè÷åñòâî ìåòàëëè÷åñêèõ ÷àñ-
òèö â ìàñëå çàâèñèò îò äâèãàòåëÿ, íàãðóçêè, ìîùíîñòè ñèñòåìû ñìàçêè, êèëîìåòðàæà è ìîòî÷àñîâ,
îòðàáîòàííûõ ìàñëîì, ðàñõîäà ìàñëà äâèãàòåëåì è ò.ä. Â äâèãàòåëÿõ ñ áîëüøèì çàïðàâî÷íûì
îáúåìîì ìàñëà ñîäåðæàíèå ìåòàëëè÷åñêèõ ÷àñòèö íèæå, ÷åì â äâèãàòåëÿõ ñ íåáîëüøèì çàïðà-
âî÷íîì îáúåìîì, ïîñêîëüêó ÷àñòèöû íàõîäÿòñÿ â áîëüøåì êîëè÷åñòâå ìàñëà. Â äâèãàòåëÿõ ñ íèç-
êèì ðàñõîäîì ìàñëà ñîäåðæàíèå ìåòàëëè÷åñêèõ ÷àñòèö âûøå, ÷åì â äâèãàòåëÿõ ñ âûñîêèì ðàñõî-
äîì, òàê êàê â ïðîìåæóòêàõ ìåæäó çàìåíàìè ìàñëà íå ïðîèñõîäèò ñìåøåíèå ñ íîâûì ìàñëîì.
Óðîâåíü ðàñõîäà ìàñëà ìîæåò èçìåíèòü ñîäåðæàíèå ìåòàëëè÷åñêèõ ÷àñòèö â îòðàáîòàííîì ìàñ-
ëå â äâà ðàçà è ñêðûâàòü äâîéíóþ ñòåïåíü èçíîñà äâèãàòåëÿ, ñâèäåòåëüñòâóþùåãî î åãî íåèñïðàâ-
íîñòè. Îïðåäåëèòü ñòåïåíü èçíîñà äâèãàòåëÿ íåâîçìîæíî, íå çíàÿ ðàñõîä ìàñëà. Ñîäåðæàíèå
ìåòàëëè÷åñêèõ ÷àñòèö, ïîÿâèâøèõñÿ â ìàñëå â ðåçóëüòàòå èçíîñà, íàïðÿìóþ çàâèñèò îò êèëîìåò-
ðàæà è ìîòî÷àñîâ, îòðàáîòàííûõ ìàñëîì. Óâåëè÷åíèå êèëîìåòðàæà è ìîòî÷àñîâ â äâà ðàçà ïðàê-
òè÷åñêè âäâîå óâåëè÷èâàåò ñîäåðæàíèå ìåòàëëè÷åñêèõ ÷àñòèö â ìàñëå. Èíôîðìàöèÿ î ñîäåðæà-
íèè ìåòàëëè÷åñêèõ ÷àñòèö â ìàñëå áåñïîëåçíà, åñëè íåò äàííûõ î ðàñõîäå ìàñëà, êèëîìåòðàæå è
ìîòî÷àñàõ, à òàêæå äàííûõ àíàëèçà íîâîãî ìàñëà.

Ñèëüíûé èçíîñ, êîòîðûé ìîæåò ñâèäåòåëüñòâîâàòü î íàëè÷èè íåèñïðàâíîñòè, îáû÷íî òîëüêî ïðè-
âîäèò ê óâåëè÷åíèþ ñîäåðæàíèÿ ÷àñòèö îäíîãî èëè äâóõ ìåòàëëîâ. ×òîáû îïðåäåëèòü, â íîðìå ëè
óðîâåíü ñîäåðæàíèÿ ìåòàëëè÷åñêèõ ÷àñòèö â ìàñëå, ëó÷øå âñåãî ñðàâíèòü åãî ñ ïîêàçàòåëÿìè
ïðåäûäóùåé ïðîáû ìàñëà ýòîãî æå äâèãàòåëÿ. Äåòàëè äâèãàòåëÿ, ñîäåðæàùèå ìåäü è ñâèíåö,
ìîãóò ñòàòü õèìè÷åñêè àêòèâíûìè â ðåçóëüòàòå ñìåíû ìàñëà, à ñîîòâåòñòâåííî è åãî ïðèñàäîê. Ýòî
÷àñòî ïðèâîäèò ê ðåçêîìó (â äåñÿòêè ðàç) ïîâûøåíèþ ñîäåðæàíèÿ ìåäè è ñâèíöà â îòðàáîòàííîì
ìàñëå. Òàêàÿ ñèòóàöèÿ, âûçâàííàÿ óêàçàííûìè ïðè÷èíàìè, íå äîëæíà ÿâëÿòüñÿ ïîâîäîì äëÿ áåñ-
ïîêîéñòâà. Ïîñëå íåñêîëüêèõ çàìåí ìàñëà äðóãèì âèäîì ìàñëà ýòè êîìïîíåíòû óòðàòÿò õèìè÷åñ-
êóþ àêòèâíîñòü. Ïîñòåïåííî óðîâåíü ñîäåðæàíèÿ ìåòàëëè÷åñêèõ ÷àñòèö âåðíåòñÿ â íîðìó.
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Íèêîãäà íå ðàçáèðàéòå äâèãàòåëü, èñõîäÿ òîëüêî èç ðåçóëüòàòîâ àíàëèçà ìàñëà. Ïðîâåäèòå äîïîë-
íèòåëüíóþ äèàãíîñòèêó íåèñïðàâíîñòåé, ÷òîáû îïðåäåëèòü, åñòü ëè êàêèå-òî ïðîáëåìû. Åñëè ïî
ðåçóëüòàòàì àíàëèçà åñòü ïîäîçðåíèå íà íåèñïðàâíîñòü, îòêðîéòå ïîëíîïîòî÷íûé ìàñëÿíûé ôèëüòð
è ïðîâåðüòå íàëè÷èå ðàçëè÷èìûõ íåâîîðóæåííûì ãëàçîì ìåòàëëè÷åñêèõ ÷àñòèö â ôèëüòðå.

2. Îïðåäåëåíèå ïåðèîäè÷íîñòè ýêñïëóàòàöèè è òåõîáñëóæèâàíèÿ

Ôèðìà Êàììèíç íå ðåêîìåíäóåò èñïîëüçîâàòü ðåçóëüòàòû àíàëèçà ìàñëà äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïåðè-
îäè÷íîñòè òåõîáñëóæèâàíèÿ. Àíàëèç ìàñëà ïîçâîëÿåò òîëüêî îöåíèòü, íàñêîëüêî ïðàâèëüíî âûá-
ðàíà ïåðèîäè÷íîñòü òåõîáñëóæèâàíèÿ. ×òîáû îïðåäåëèòü, ïðàâèëüíî ëè îöåíåíà ïåðèîäè÷íîñòü
òåõîáñëóæèâàíèÿ, íà îñíîâàíèè ðåçóëüòàòîâ àíàëèçà ìàñëà, íåîáõîäèìî, ÷òîáû äâèãàòåëü ïðî-
ðàáîòàë çà ýòîò ïåðèîä îêîëî 10000 - 15000 ìîòî÷àñîâ (800000 - 1100000 êì). Åñëè ïåðèîäè÷íîñòü
îöåíåíà ïðàâèëüíî, òî ïî èñòå÷åíèè ýòîãî ñðîêà óñëîâèÿ ðàáîòû äâèãàòåëÿ îñòàíóòñÿ íà ïðèåìëå-
ìîì óðîâíå. Îøèáî÷íî óñòàíîâëåííàÿ ñëèøêîì áîëüøàÿ ïåðèîäè÷íîñòü òåõîáñëóæèâàíèÿ ìîæåò
ñîêðàòèòü ñðîê ýêñïëóàòàöèè äâèãàòåëÿ íà 50%.

Îïðåäåëåíèå ïåðèîäè÷íîñòè òåõîáñëóæèâàíèÿ ïî ðåçóëüòàòàì àíàëèçà ìàñëà – äåëî ñëèøêîì
ñëîæíîå, òðåáóþùåå ìíîãî âðåìåíè è áîëüøèõ çàòðàò. Ñòîèìîñòü ñîçäàíèÿ áàçû äàííûõ äëÿ îï-
ðåäåëåíèÿ ïåðèîäè÷íîñòè òåõîáñëóæèâàíèÿ îäíîãî äâèãàòåëÿ ìîæåò äîñòèãàòü íåñêîëüêèõ ñîò
äîëëàðîâ. Ýòî âûçâàíî íåîáõîäèìîñòüþ àíàëèçà îáðàçöîâ ìàñëà áîëåå òî÷íûìè è äîðîãîñòîÿ-
ùèìè àíàëèòè÷åñêèìè ìåòîäàìè. Âî âðåìÿ ñáîðà äàííûõ íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ðàñõîä ìàñëà,
ïîñêîëüêó ýòà èíôîðìàöèÿ èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ çíà÷åíèÿ ñîäåðæàíèÿ (PPM) ìåòàë-
ëè÷åñêèõ ÷àñòèö è ñòåïåíü èçíîñà. ×àñòî ê êîíöó äëèòåëüíîãî èíòåðâàëà ìåæäó òåõîáñëóæèâàíè-
ÿìè äâèãàòåëÿ ïîòðåáëåíèå ìàñëà óâåëè÷èâàåòñÿ â 2-4 ðàçà.

Íàïðèìåð, äâèãàòåëü, ðàñõîäóþùèé êâàðòó ìàñëà íà 3220 êì â òå÷åíèå ïåðâûõ 8050 êì ïðîáåãà,
áóäåò ðàñõîäîâàòü êâàðòó ìàñëà íà 805 êì â òå÷åíèå ïîñëåäóþùèõ 32200 êì. Ìåäëåííîå íàêàïëè-
âàíèå ìåòàëëè÷åñêèõ ÷àñòèö îòðàæàåò âîçðîñøèé ðàñõîä ìàñëà, à íå íèçêèé óðîâåíü èçíîñà, ïî-
ñêîëüêó äîáàâëÿåòñÿ íîâîå ìàñëî. Âî èçáåæàíèå çíà÷èòåëüíîãî ñîêðàùåíèÿ ñðîêà ñëóæáû äâèãà-
òåëÿ äî êàïèòàëüíîãî ðåìîíòà íåîáõîäèìî, ÷òîáû ê êîíöó ïåðèîäà ìåæäó òåõîáñëóæèâàíèÿìè
ñòåïåíü èçíîñà äâèãàòåëÿ îñòàâàëàñü íà íèçêîì óðîâíå.

Íà îñíîâå ïðîâåðîê êîíòðîëÿ êà÷åñòâà íîâîãî ìîòîðíîãî ìàñëà áûëî ðàçðàáîòàíî ìíîãî ïðîöå-
äóð òåñòèðîâàíèÿ îòðàáîòàííîãî ìàñëà. Ïðè ïðîâåðêå íîâîãî ìîòîðíîãî ìàñëà îíè ïîêàçûâàþò,
êàêèå õèìè÷åñêè àêòèâíûå ïðèñàäêè â íåì ïðèñóòñòâóþò. Îíè ãàðàíòèðóåò, ÷òî ïðè êàæäîì ñìåøå-
íèè ìàñëî áóäåò ñîäåðæàòü îïðåäåëåííîå êîëè÷åñòâî ïðèñàäîê. Ïðè ïðèìåíåíèè ýòèõ òåñòîâ ê
çàãðÿçíåííîìó îòðàáîòàííîìó ìàñëó ïîëó÷åííûå äàííûå íå áóäóò èìåòü çíà÷åíèÿ, ïîñêîëüêó â
îòðàáîòàííîì ìàñëå ïðèñàäêè èçìåíÿþò ñâîé õèìè÷åñêèé ñîñòàâ.

Èçâåñòíûå ìåòîäû àíàëèçà ñîñòàâà ìàñëà íå îïðåäåëÿþò, âñå ëè õèìè÷åñêèå ïðèñàäêè èçðàñõî-
äîâàíû, è ïåðåñòàëè ëè îíè çàùèùàòü äåòàëè äâèãàòåëÿ îò èçíîñà è îáðàçîâàíèÿ îòëîæåíèé.
Íèçêèé óðîâåíü ñîäåðæàíèÿ ìåòàëëè÷åñêèõ ÷àñòèö â ïðîáàõ îòðàáîòàííîãî ìàñëà ìîæåò ñâèäå-
òåëüñòâîâàòü âñåãî ëèøü î âûñîêîì ðàñõîäå ìàñëà è ñìåøåíèè ñ íîâûì çàïðàâëÿåìûì ìàñëîì.
Êðîìå òîãî, íèçêèé óðîâåíü ñîäåðæàíèÿ ìåòàëëè÷åñêèõ ÷àñòèö â ïðîáàõ îòðàáîòàííîãî ìàñëà ìî-
æåò óêàçûâàòü íà çàãðÿçíåíèå è ïðèñóòñòâèå â ìàñëå ïðîäóêòîâ èçíîñà. Åñëè ìàñëî èñïîëüçóåòñÿ
ïîñëå íàñòóïëåíèÿ ïðåäåëà çàãðÿçíåíèÿ, òî ïðîäóêòû èçíîñà è çàãðÿçíÿþùèå âåùåñòâà íà÷èíàþò
îáðàçîâûâàòü îòëîæåíèÿ. Ýòî ïðèâîäèò ê ñíèæåíèþ óðîâíÿ ñîäåðæàíèÿ ìåòàëëè÷åñêèõ ÷àñòèö â
ìàñëå ñ óâåëè÷åíèåì ïðîáåãà è êîëè÷åñòâà îòðàáîòàííûõ ìîòî÷àñîâ. Ýòî íå çíà÷èò, ÷òî ñòåïåíü
èçíîñà óìåíüøèëàñü, à ñîñòîÿíèå ìàñëà óëó÷øèëîñü. Ýòî çíà÷èò, ÷òî ðåçóëüòàòû àíàëèçà ñèëüíî
çàãðÿçíåííîãî ìàñëà íå èìåþò ñìûñëà.

Çíà÷åíèÿ, ïðèâåäåííûå â òàáëèöå 2, äàþòñÿ òîëüêî äëÿ ñïðàâêè. Àáñîëþòíîå çíà÷åíèå ýòèõ öèôð
âàðüèðóåòñÿ â çàâèñèìîñòè îò ñèòóàöèè.
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